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º?²Äº?²»¹ ¼ �K¸�èc¸é��À� ½��S¿Ù�K¿ µ� ����� ¶Ø�æåÙ� ½�� ¶T� ²S²;²S²;²S²S²S²S²S²;²S²;²S²S²;²S²;²K²S²;²Ý±ç¹

ê ë fwbìr Ñiu qjfidgnyk&a Ñ p�fwn¬qçaDh u ­�qjfidgn�aDq�h _aDÍ�dgn�s aìk/r9k _aDq�a?­�q�a?r&h ªØí
ÃØ²�± Ü?��½C�Ù�î�á����¾³¶ ²;²S²S²;²S²;²S²S²;²S²K²;²S²;²S²S²;²S²;²S²S²S²S²S²;²S²;²S²S²;²S²;²K²S²;²Ý±çË
ÃØ²»º ï ��� ¾³¶Ø¸��ß���Ù������¾³¶ ²;²S²;²S²S²;²S²K²;²S²;²S²S²;²S²;²S²S²S²S²S²;²S²;²S²S²;²S²;²K²S²;²Ý±�ð

ñ ë _a Ñ a?­�qçfwdgnyaTq�­³d�hjhvac­�qjfidgn�s ~ ª

� òóac­á¯&aDhá­v¯&a�k&a Ñwu s�fiôgn�fÎmo­ u n�­³a ~ í

õ { s�ö&b _aTqçhvfia ê}ª
ÂØ²�± ÷ ¶T�ß��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾³¶ ²S²S²;²S²;²S²S²;²S²K²;²S²;²S²S²;²S²;²S²S²S²S²S²;²S²;²S²S²;²S²;²K²S²;²]Ã?±
ÂØ²»º ø ¾³�?ù³� �����K¸ µ���������ß��¾³¶ú���û� ¾�������������¾³¶Ù¸ ²S²;²S²S²;²S²;²S²S²S²S²S²;²S²;²S²S²;²S²;²K²S²;²]Ã³º

í ü dgn/­ Ñ r/s�fidgn�s ñ/ª
Ã





ý þ ��ÿ ¥}£e§¨� �

��� £e§��   � �7£�¥�� � £ þ 	�
� § ¥��
� �

¼�Õ �Ù¶Ù��¿Ù� ¸���½�×¬¾³�é�æ��¶T��� ¸��c�Ø� ¸�����¾³¶Ø¸�¸��Ø������¸��D�Ù��������¸�¸��l×g� ¶Ù�æåÙ��¶T�ú��� ¸�×ÙåTèc¸���������¶Ù¸ À�e� Õ åØ� �Ù���
�������Ù� ��������¸���� Õ �Ù¶Ù�������á����¾³¶9¿Ø� �����³�ß��ùc���ß�á�ß��¾³¶1��ù³� � ����¸ �ß��¾���¸ú���Ø������¸��i¾���� ��¸��i¾�¶Ù¿���½�� ¶T�æ�á��� ¸��
µ� ��� ������¾³½����³¶ µ���ß���D�Ù�����i¾³�é�ß�������w�����Ù������¿ µ��� �����ß��¸�×��á������½�¾?¿IÀ� ���ú¸é�æ��¶Ù¿Ù����¿ ²�� ¶O¿Ù� ¸ó×Ø����¶Ø� ��×Ù���?�
¾³�Ù¸é�æ������� ¸�À�ó�������ß� �Ù¶Ù�������á����¾³¶���¸��K���ó¿Ù��� µ� ��� ¶Ù����¿Ø�É¸�� ��� �É¾³��¿Ù����¸K¿Ù���³�ß�á¶Ù¿Ù� �Ø��¸K� ¶T�ß��� � Õ µ� �æåÙ�������
�i¾³¶Ù¿��á½���¶D�ß�����;¿Ù�É�î���ßå µ��¾³����� µ� ��� ������¾��w�á���Ù���� "!$#&% ± Å��ÇÆ ���K��� �����=¿Ù�É���'�³�ß��ùc���ß�á�ß��¾³¶� )(+*,%
±çÞ Ê.- Å/��Æ0/w¾³¶ú¸��Ø×Ù×¬¾�¸��S��� � �21 ±43Ç²

� ¶Ù� ½���¶Ù� À�����=¿Ø����¾³¶T�ß¾³�Ø��¶Ù���S��� ×Ù��¾³�Ø� À� ½��É� µ��� µ�É×Ù��¾³×g¾³¸ µ� � � µ��� � ½�½�� ¶T�5�}×g¾³¸����Ù�î�á¶D�K� Õ �Ö�?��¸76
�ß��¶Ù� � ¿Ù��¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸�¸�×Ù�á�ß��������¸
¸��Ù×Ù×Ø� µ� ½�� ¶T�ß������� ¸ ²&¼ �úåÙ� µ���ß�����æåÙ���É��¶T�ß����� Õ ��¶T��� �ß�á���ß��¾³¶8�³����ù?�·�æ�96
�ß��¾³¶Ù¶Ù�������C���;��� ¸;���Ø������¸;¸ Õ �Ö�Ø×Ø���:�D�Ù������¾³��¸K×����K����� µ��¾³½ µ���ß�����É¿Ù��� ��¸C¶Ù¾��Øù³��������¸;¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸ �}���
�³�ß��ùc��� µ�#×g� �Ø� ¸���×Ù��¾³×����³���Z¿���¶Ø¸Û� Õ � ¸�×Ù��� ����¾��æ���g��� ��¸�� �á��¶Ù¸�� Õ ¿Ù����� µ� � Õ ¿���¶Ø¸Z����¸Z¶Ù¾³�Øù�� ����� ¸�¿Ù��½�� ¶;6
¸���¾³¶Ù¸ ² â�¶��<�¬���=�¬���>�³����ù?�·� µ�S¶ Õ ��×���¸ µ�Ç� µ�S�ß� ¸é� µ����À��¿Ù��¸#¿Ù��¸��æ�á¶Ù� ��¸���¶?� µ������� �Ù��� ¸�À�'% Þ?@·± ½�½A�����/¸��
×¬���Ø� ¿Ù¾³¶Ø�B�D� Õ � �����K¸��K��¾³½�×g¾³�é�ß�
¿Ù��� µ����� ½�½�� ¶T�û���?�ú×g��������� ¸Û¿Ù��¸��æ�á¶Ù� ��¸ ²

� ¶9×Ù��� ½���� ��¸�� µ��¶�������¾®� µ��� µ��×Ù��¾³×¬¾�¸ µ��×�����Á#��Cv��¶Ø��6 Ó ��½�� ¿D� ����½�¾³×g¾³�Ù��¾�¸��Ç�ú�#ùá�����FE ±=G �Ç�
¸��H����À� ���I�c�Ø�S���CåÙ� µ� �ß�á���æåÙ���
��×Ù×��á��� ¶T���S��¶T�ß���
��� ¸Û¿Ù���?� µ���æåÙ� ����� ¸J�i¾�¶Ù¿���½�� ¶T�æ�á��� ¸�� ¸��K� µ� ¶ µ��� µ� �K×��á�
�Ù¶l���������Kù�¾³���Ø½��S¿Ù� ¸#¿Ù��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ø¸û¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ�á������¸=�g�Ù¶l¿Ø� �?�?� À��½��;¸�� µ� ¶�������¾��i�Ø�#×Ø��¾³×g¾³¸ µ�;×Ù���Ø¸
�æ����¿ ×Ù��� ï ��¶Ø¿��������Ç�ÉÜc�Ù¶Ù¿Ù���Ù½ E º9G ¿Ù��¶Ù¸S���=�D�Ù��� ��� åÙ� µ���ß�����æåÙ��� ¿ µ��� ¾³�Ù����¿ Õ �Ù¶Ø�>�i¾³�é�ß� � ¾³�Ø���Ù�Ù���
¿Ù��� Õ ��¸�×��á� ��¿Ø���î�ú¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶ ¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ�á����� ² ����¸���� ¾³¶Ù¿�½�¾c¿}À� ����¶ Õ �l×Ù��¸ µ�Ç� µ����¶Tù?��¸ß��� µ������� ²
¼�Õ µ���æåÙ� �����
¿Ù�BL��î��¶Ø�MCó� ¸é������¾³��¸��Ù¶�×Ù���ß��½�À�������
�N� �����ß���
�Ç� ×���¸ �Ù¶Ù� µ� �æåÙ�������O�i¾³¶Ù¿���½�� ¶T�ß����� ²
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â�¶'� µ� ¶ µ���ß���V�?¾�¶�ùá�C� ¾³¶Ø¸���¿ µ� ������� Õ �Ù¶Ø��ù³����¸ ¾³�Ù¸�����ùá���Ù����� ¾�½�½��à�Ø¶Ù�#½�� ½=�Ø�ß��¶Ù�û�ß����¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶;6
¶Ù� �����à×Ù��¾³¶?� µ� ��¿Ù��¶Ù¸Û�Ù¶ ��¸�×������K¿Ù��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ø¶Ù� ����� ½�� ¶T� ×Ù���Ø¸Z�����æåÙ�
��×Ù×g� � µ� Õ �Ù�Ù�:C Õ·²�¼ � ¸Û�æå��á½�×Ù¸Û¿Ø�
½��v�ß� À�����
�Ç�/¿Ù�XW����H�³��¸�¾³¶T�
����¾³��¸ � ¾³¶?�Ù¶ µ� ¸/¸��Ù�/�î�Z½�� ½C�Ù�ß��¶Ø������¾³��¸Y�D�Ù� ���J�³�ß��ùc��� µ��¸���×Ù��¾�×����³��¿��á¶Ù¸
���û�Ù�Ù��C ² L�¾��Ù� µ�Çù?�·�ß����¿Ù��¸Z¿ µ��ùc���á�ß��¾³¶Ù¸
À�C�î�
�ßå µ��¾³�����#¿Ù�à�î�B�³�ß��ùc���ß�á�ß��¾³¶>�D�Ù�¬¶Ù�#¸�¾³¶T�Z×��á¸Z¾³�Ù¸�� ��ù µ��� ¸
�Ç�?× µ������½�� ¶T�ß������½���¶D�=�Ù� ��¸à¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸�¿Ù¾³��ù�� ¶T�FZ���ß���K¿Ù�
�æ���������[��¶Ù���
���û¿Ù¾³¶Ù�K��¾³½�×Ù��������� µ��� ¸ ²

¼ � � ¾�¶Ù¸ µ�<�c�Ø� ¶Ù���=¿Ù�K�î�É� ¾�½�×��á���ß�������v�ß��¾�¶ � ¸��\�D�Ù�S��� ¸ �æå��á½�×Ù¸ ¸��;×Ù��¾³×���������¶T�û¿���¶Ù¸û���
�Ø�Ù�:C
×¬���Øù³��¶T�]Z������� ù?�Ø¸KÀ� ã ¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸�� ¾�½�½�� �Ù¶Ù�û¸ µ� �����û¿ Õ µ���æ�v�ß¸��Ö�?� ��� µ� ¸ ��×Ù×g� � µ� ¸��ß¾³�Ù��¸ ¿Ø�O^K�����?���96
^
��� ��¶)/w¿ Õ ��×Ù� À� ¸û���
¶Ù¾�½ ¿Ù�K� ���?���D�Ù�&¸��S¸�¾³¶T�û��¶T� µ������¸�¸ µ��¸#��� ¸Û×Ù��� ½���� ��¸=À� ¿Ø� ¸û½�¾c¿IÀ� ��� ¸CÀ� ×Ù���Ø¸û¿Ø�
�D���á�ß��� ¿Ù��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ø¸ 3Ç² ��� ������¸��S¾³�Ø��� ¶D� � ¶_�w������¾³����¸ß��¶T�
����� µ� ¾³½ µ���������C¿Ù� �Ø�Ù�:C����K� ¶ ��¶T� µ�=�³����¶T�
¸��Ù�Û��� ¸ ¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸Z¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ��������¸ ² ����¸ µ�Ç�æ�á��¸û½���¸�¸����i¸�¾³¶T�à��� ¸Û½AZ� ½�� ¸Û¶Ù¾�½=�Ù����¸K�c�Ù��¶T�ß�:�D�Ù��¸
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` acb  b 1 Êdfe± ±çÞ Ê.g � ½ ±çÞ È�Ê.h ��Æ
º Þ?@·± ½�½ ±çÞ Èig �ÇÆ
Ã ±çÞ Èi- ½�½ ±çÞ�j ��Æ
ã ±çÞ Èik ½�½ ±çÞ ^
��Æ
¹ ±çÞ È�Ê.l ½�½ ± Ú���Æ
Â ±çÞ È�Ê)Ê ½�½ ±çÞ Ú���Æ

±çÞ È�Ê.k ½ ± Å/��Æm1] on
±çÞ Èigqp ½ ±çÞ Ê.- Å��ÇÆr1r "(+*

sutwv,x ±³²·±[y Å���������� ¿Ù� ¸��ß��è³¾³¶Ø¸Z¿Ù����¾³½�×Ù����������� �á�ß��¾³¶ a\b /w� ¶ ¸��Ù×Ù×g¾³¸ß�á¶D�Û��¾³�Ù¸ ��� ¸ �ß��è³¾�¶Ù¸ µ�=�T�á�?� 3
��� ½���¸�¸��z b ��¸�¸�¾c� � µ� �K×¬¾��Ù�Û¿Ù��� µ� ��� ¶T�ß��¸ûùá����� �Ù��¸Û¿Ù� ` ²

�D�Ù�=���;½�¾c¿Ù�B� µ����¾ ¿Ù���æå��á½�×��Ç�������Ù�#½���¸�¸��=��¸��
��¶Dù�� ��¸ µ� ½�� ¶T�K×Ù��¾³×g¾³������¾³¶Ù¶Ø� �����óÀ���î� �æ���������K¿Ù��¸
¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸Z¸��Ø×Ù×Ù� µ��½���¶T�æ������� ¸ ²

¼ ��¸}¸����³¶����?���Ç�?× µ������½�� ¶T�ß���?�K¸��Ù¸���� ×Ø�����Ù��� ¸&¿Ù��½�¾³¶T�ß�����I� Õ �Ç�?��¸��ß��¶Ù� ��¿Ù��¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸ ¸��Ù×Ù×Ø� µ� ½�� ¶i6
�æ��������¸Û¸�¾³¶T�û¿Ù¾³¶Ù� �

y1¼ � ×Ù��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾�¶�¿Ø�����������
¾³����¶Ù¿Ù����� �Ç�ß�
¿Ù�
��¾³�Ù��¸ ¿Ù�B^K�����H���96q^
��� ��¶ ²
y1¼�Õ ¾³�Ù¸�����ùá�á����¾³¶�¿ Õ �Ù¶Ù�K¿ µ��ùc���á�ß��¾³¶¨À� ���=��¾³� � ¶ Ê{}| ¿Ø�S���~�³�ß��ùc��� µ��À��×g���������
¿Ù��¸é�æ��¶Ù��� ²
ø ¾³�Ù¸�¶Ù¾³�Ù¸���¶T� µ������¸�¸�����¾³¶Ø¸
�����?�á�C×Ù��� ½���� �/���á¸=�v� Õ � ¸��76 À�96 ¿Ù�����KÀ�û�î� ×¬¾�¸�¸����Ù����¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß��¾³¶C¿Ù� ½�¾c¿Ù��¸

¿Ù��^K�����H���96q^
��� ��¶C�á�~�i�Ø�ß�Ù����¾³������¸���¾³¶Ù¶Ø� �Ù�&×Ù��¾��ß¾³¶i6)×Ù��¾��ß¾³¶ ¼&Ó �®�á���Zâ ïûø;²³¼ ��½�¾c¿IÀ� ���u�D�Ù�Û¶Ù¾��Ù¸
µ�����Ù¿Ù��¾�¶Ù¸Û� ¸é�#�Ù¶Ø�S�Ö�c�ß� ¶Ø¸���¾�¶�¿Ù��½�¾?¿IÀ������Á#�
� ²�ø ¾��Ù¸ ��� ¸ ¿ µ��� ����ù³¾�¶Ù¸ � ��6 ¿Ù� ¸�¸�¾³�Ø¸ ²
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¼ ��¸��æå���½�×Ù¸ ¿Ø�û½��á��� À� ���Z����¿Ù��W����H���Û¸�¾³¶T� � ¾³¶?�Ù¶ µ� ¸�¸��Ù���Ù¶Ø� Ã 6 �Ù�ß�á¶Ù���D�Ù���Ç�?��¸é�ß� ¿���¶Ù¸��Ù¶�� ¸}6
×������KÀ�à��1 ÃO�V±u� ` ¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸<�j¾&À� ` ����×Ù� µ��¸���¶D���Z����¶Ù¾³½C�Ù����¿Ù��¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸&¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ��������¸
� ¾³½�×����Ç�ß��� µ� ��¸ ² Ü?���Ù���K���~�³�ß��ùc��� µ�
¸��S×Ù��¾³×Ù���³�
¿���¶Ø¸û��� ¸ ¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸Z¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ��������¸ ²�¼ �É��¾³�I¿Ø�
´ �á�Ù¸�¸���� �����S� Õ µ� �æåÙ�������;¿Ù�RL��î��¶Ø�MC�¿Ù�C�î����å µ� ¾³�����;�<�¬� ������ù��lÀ� ã ¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸=�X "(+*���À��� Õ µ���æåÙ� �����;¾&À�
�î���³�ß��ùc��� µ��¿Ù�Çùc��� ¶T�z�i¾³������¿���¶Ø¸C����¸ ã_� ` ¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸=�� onJ�&ùc�î����� ù³¾³���Ù½���¿Ù��¸ ` ¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸
¸��Ù×Ø×Ù� µ��½���¶D�ß������� ¸Û��¾³½�×Ù��������� µ��� ¸K�

 j(+* 1����� j}� �n @ / ±�²�±43
Ü?�S¾³¶B×Ù��� ¶Ù¿� on�% Å/��ÆF�#¾³¶ µ������½���¶Ù�ì����¾���¸����e×Ø��¾³�Ù� À� ½�� ¿Ø�¨�î� åÙ� µ���ß�����æåÙ��� � ¶T�ß��� µ� �æåÙ�������
µ� ��� ������¾��w�á���Ù��� �Ç� µ� �æåÙ�������¨¿Ù��L��î��¶Ø�MC ²  "(+*S¶ Õ ��¸��ì¿Ù¾�¶Ù��×Ù���Ø¸��Ù¶Ù� µ���æåÙ� �����o�i¾³¶Ø¿���½�� ¶T�æ����� ²à¼ �
×Ù��¾��Ù� À��½���¿Ù�ó�î��åÙ� µ���ß�����æåÙ����� ¸��É���ß��¶Ø¸�×g¾³¸ µ� ��¶��Ù¶�×Ù��¾��Ù� À��½���×Ù��¾³�Ù���Ù����½���¶T�É×Ù���Ø¸=½��á¶Ù�î���Ø����À�
¸ß��ù³¾����Û� Õ)µ� �æåØ� �����
¿Ù�K� ¾³½�×����Ç�ß�������á����¾³¶ ¿Ø� ¸ ¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸Û¸��Ù×Ø×Ù� µ��½���¶D�ß������� ¸ ²

Ü?��� ����� ¸S¸�¾³¶T�C×Ù�î�á��� ¸<�/¿Ø��½AZ� ½����ß���������=�Ç�=¿Ù�R�i¾³��½�� �ß¾³��¾2� ��¿Ù�������}����¾���¸z���F1�/ º9� acb 3 � ¾}À� acb
� ¸é�����à���çè�¾³¶ó¿Ù�û� ¾�½�×��á���ß�������v�ß��¾�¶ ² acb ùá������� ¿ Õ �Ù¶Ù�\�i����������¾³¶�¿Ù�à½���������½�À�Ç�ß���KÀ�S� ¶Tùc����¾�¶ ±çÞ �i� ��½���¸
×¬¾��Ù���Ù¶ì¶Ù¾³½C�Ù���É¿Ù�É¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸#¸��Ù×Ù×Ø� µ� ½�� ¶T�ß������� ¸
� ¶T����� º ��� ÂØ² ¼ �=�æ���Ù������� ±�²�± ��� ×Ù��� ¶Ù¿ ����¸
�ß��è³¾�¶Ù¸ � ¾³����� ¸�×¬¾�¶Ù¿���¶T�ß¸à���?� ¿Ù��ù�� ��¸û�æåÙ¾³� � ¿Ù� ` ²

¼ ��� ��¸ ` 1 ± ��¸��/�Ç�?� ��� ²j¼ ������¸ ` 1 º � ¸é�ZÀ� ���Z����½��·�ß�/¿Ù� ¸&�Ç�?× µ������� ¶Ù��� ¸/¿Ù����� ����� ¸}¿Ù��½�������¾��³����ù?�·� µ�
�ß��¸��æ�á¶D� ���;��¾³� ¿Ù� ø �<�Û��¾³¶FW��Ù¸��D� Õ À�É�Ù¶Ù�
¿Ù��¸��ß��¶Ù� �#¿Ù�B% ÞØ²·± ½�½ ² ÁB×����é�ß����¿Ù� ` 1 Ã �?����¸Z�ß��è³¾�¶Ù¸
¿Ù� � ¾�½�×��á���ß�������v�ß��¾�¶�¸�¾³¶T�É�ß� À� ¸ ×g���ß�·�ß¸É�Ç��¿Ø¾³¶Ù� ×Ù��¾³�����Ù��� ½�� ¶T� ¶Ù¾³¶®¿ µ�Ç�ß�����æ�á�Ù����¸�×��á�É���ó�Ù������¸



¿Ù��½���¸��Ù��� ¸C¿Ø����������� ¸S¿Ù���������ß��ùc��� µ� ² ��� ×g� ¶Ù¿Ù��¶T�É� �Ç���ß������½��·�æ�á����¾³¶��ß¾³½C�¬� ¸���� Õ ¾³¶ì¸ Õ ���Ø��¾³����¸���À�
� ¾³¶Ø¸���¿ µ� ����� ¿Ù� ¸ �ß��è�¾³¶Ù¸û¿Ù�
�æ����������¸�¿Ù��� µ������¶D��� ¸ ²

¼ �®×Ù� µ� ¸���¶Ù� � ¿Ù� ¿Ù��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ø¸�¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ�á������¸ú¿ Õ ��¸�×��á� �e¿Ù��¶Ù¸���� ¸��D�Ù� ����� ¸�¸�� ×Ù��¾³×����³�ì���
�³�ß��ùc���ß�á�ß��¾³¶ ¸�� �ß����¿Ù�Ù���ß���·��×������Ù¶Ù�#½�¾c¿Ù����� �á�ß��¾³¶É¿Ù�à�î�
��¾³��¿Ø� ø �N�Û�ß¾³¶�¿}À� ¸��c�Ø�à� Õ ¾³¶��á����� ��¶D��¿Ù��¸
¿Ù��¸é�æ��¶Ø� � ¸ ��¶?� µ� ����� �Ø��� ¸ �á�����çè�¾³¶�¿Ù�K� ¾³½�×����Ç�ß���Ù���á����¾³¶ ¿Ù�K��� ¸ ¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸ ²

L�¾³�Ù�K�~�]� a\b �Ù���
×g¾��ß��¶T�ß�����}¸ Õ µ� �������S�
�H� � �5/�� 3 1
  ±

 j}� �¢¡� � � Ê / ±�²»º�3

���û�î�F�i¾³��� �K¿Ù� ø �N�Û�ß¾³¶ ��£,¤�% Ê{¦¥.§ | ²
L�¾³�Ù���~¨]¨ acb �D�î�S¿ µ� ×g� ¶Ø¿���¶Ù����� ¶ó��� ¸ �ß��è³¾³¶Ø¸Z¿Ù�#��¾³½�×������������ �á�ß��¾³¶ ×¬���Ø�IZ�Ç�ß���K�w���Ç�ß¾³����¸ µ���#�Ç�

¾³¶ú���Ç�ß��¾��Øù³�S���
×g¾��ß��¶T�ß�����D�³���çùc�·�æ�á����¾³¶Ù¶Ø� ��À�R�D���á�����K¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸
�
�H�9/.� 3 1©  ±

 j}� �n / º4� a 3 � ¡ � 1�  ±
 j(+* ¡ � / ±�²ÄÃª3

���[£�¤�% Ê{q| ²
« ¶ú�����ß��¾³�Øù��~ j}� �n / º9� a 3 � 1¬ j(+* /w�<� µ�=� ±�²�±43Ö²

PRQM­ �¨� � �ú������ � ®°¯+±   ±

¼�Õ �Ç�?��¸��ß��¶Ù� �C¿Ù�C¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸û¸�×��v�ß�î�á��� ¸ ¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ��������¸#¿Ù�S�æ���������B%-Å��ÇÆ È�Ê ¶Ù�;� µ� ¸�¾³�Ù¿�×��á¸
����×Ù��¾³�Ø� À� ½���¿Ø�ó�î�låØ� µ� �������æåØ������¶®¸�¾³�V��½�����¸S� ������¸C¸�¾�¶D�R� µ� ¶ µ���ß����� ½�� ¶T� �4W�¾³�?� µ� ��¸lÀ�l�Ù¶�½�¾?¿IÀ� ���
��ù³� �û�Ù¶�� ¸�×Ù��� �à×Ù���Ù¸��������³���D�Ù�����û� µ� ¸�¾³�Ù¿D�D� ¾�½�½��Û��� ½�¾?¿IÀ�����ÛÁ#�
� ×��á� �Ö�Ø��½�×Ø��� ²D¼ ��¸²�i����½���¾³¶Ù¸
¸�¾³¶T�
��¾?� ������¸ µ��¸à¸��Ù���î��½���½=�Ù�ß�á¶Ù��À������¾³��¸#¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸��á��¾³��¸\�D�Ù�É��� ¸��g¾³¸�¾�¶Ù¸�¿Ù�[W��á�H�³�=×g� �Øù�� ¶T�
¸��K×Ù��¾³×����³���Û¿���¶Ù¸û�î�=¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶ ¸��Ù×Ù×Ù� µ� ½�� ¶T�æ�������
¿Ù�K×g�������ß�
�ß���������F/ acb % ±çÞ È�ÊV³ � ½ 3 E Ã�G ²

����������¶Ù¾��Øù³��������×g¾³¸�¸����Ù�����·� µ��� ¸é�o½�¾�����ù µ� ��¶Ù¾��ß��½�½���¶D�/��¶Cùc�Ù� ¿Ø��� Õ �Ù¶Ù�������v�ß��¾�¶
¿Ù� ¸�� ¾³¶Ù¸é�æ��¶T��� ¸
¿Ù� � ¾��Ù×Ù�î���³�_E ã�G ²�¼�Õ ��¿ µ���ó� ¸é��¿Ù�ú�ß��½�� ¶Ù���=� Õ)µ� �æåØ� ����� ¿Ù�°�³����¶Ù¿Ù� �Ù¶Ø����� �á�ß��¾³¶´ oµ�¶i·O¿Ù�A% ±�Þ Ê.g
Å��ÇÆ À�) onm% ± Å��ÇÆ ² L/¾³�Ù� � ���î������� ¸é��¶ µ� ��� ¸�¸��������ú¿Ù�ú½�¾c¿Ù���Ù� �C� Õ µ�Çù³¾³���Ø�ß��¾³¶¨¿Ù��¸ � ¾³¶Ù¸é�æ��¶T��� ¸
¿Ù����¾³�Ù×Ù�����³��� � ��� ��×g� �Ø�ó¸��8�w�������l×Ù���ó� Õ ��¶T����¾c¿Ù�Ù������¾³¶y¿Ù��¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸�¸��Ù×Ù×Ø� µ� ½�� ¶T�ß������� ¸ó¿��á¶Ù¸
����¸��D�Ù� ������¸Û��� ¸ �g¾³¸�¾�¶Ù¸ ¿Ù�uW����H�³�
¸��S×Ø��¾³×����³� ¶T� ²

� Õ ���?�ß����×��á���5�ç¿Ø� ¸/½�¾c¿IÀ� ��� ¸}¸���½����î�á������¸ ¸�¾³¶T�
��ùá��¶Ù� µ� ¸/¿���¶Ù¸/����� ��¿Ù����¿ Õ µ�����Ù¿Ù� ¸�¿Ù���î�ZåÙ� µ� �ß�á���æåÙ���
¿Ù� ¸ ½��á¸�¸���¸Z¿Ù��¸u�i� ��½���¾³¶Ù¸ ² « ¶�ù�� ���ß���·�Û����¾³��¸��î�K½���½=�Ù����¶Ù��À�K�ß��¾³��¸�¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸ ��¾³½�½��û�Ù¶ó½=�Ø�
¿ Õ �Ù¶Ù� µ��×�����¸�¸����Ù��% Å��ÇÆ È�Ê ��èT��¶T� �Ù¶Ø��¸�¾³�Ø¸76)¸é�ß���Ù�����Ù���¨� ����¸��æå���½�×Ù¸�¿Ù� Ó �����³¸���� ¿Ø�RW����H���
¸ Õ èó×Ù��¾³×������ �ß�á��� ¶T�Û�����Ù��� ½�� ¶T� ����¾³��¸��D�Ù�K��� ¸��i� ��½���¾�¶Ù¸Z¸����ß����� ¶T� ��¾c���á����¸ µ� ¸ � ¶ú¿Ù��ù�� ��¸Û×¬¾³��¶T�ß¸Z¿��á¶Ù¸
��� ½=�Ù�K�Ç�C¸�� �ß�á��� ¶T�;����×Ù� µ��¸�� ¶T� µ� ¸É×����K¿Ù��¸z�i¾³¶Ø���ß��¾³¶Ù¸K¿ Õ ¾³¶Ù¿Ù� µ������¾³�·�ß� ¸ ²/¼ �úåÙ� µ� �ß�á���æåÙ����¿Ø��½���¸�¸��
ùc��� ¶Ø¿Ù�ß���·�&����¾³��¸}¶��v�ß�Ù��� ����� ½�� ¶T�&¿Ù�]�w�����Ø���
��� � ¾��Øùc��� ½�� ¶T��¿Ù�U�i¾³¶Ù�Ç�ß��¾�¶Ù¸}¿ Õ ¾³¶Ù¿Ù��� ¶T�ß��� ��� ¸D�i����½���¾³¶Ù¸
¿Ù�K�æåÙ���������·� µ�\�T���Ù�æåÙ�S���û¿Ù��¾³����� ²

ø ¾³�Ù¸#� ¾³¶Ù¸���¿ µ����¾³¶Ø¸
¿Ù¾³¶Ù�=×g¾³�Ù�#¶Ù¾��ß���;���ß��ùá�����/���;½�¾c¿IÀ� ���C¸��Ù��ùá��¶T�É�g¾³¶�¸�¾���� ¶T�
×�¿Ø��½�� ¶Ù¸���¾³¶Ù¸
¸��Ù×Ø×Ù� µ��½���¶D�ß������� ¸���¾³½�×���������� µ��� ¸�¸��Ù�
¿Ù��¸S��� ��� ����¸
¿Ù�É�ß��è�¾³¶�¸ Þ;@�± ½�½ �Ç�K�Ù¶Ù�É¿Ù�É����è³¾³¶ acb %
Å��ÇÆ È�Ê ��ù³��� �Ù¶Ù� � ¾�¶Ù¿Ù������¾³¶ ¿Ù��¸éèc½ µ�Ç�ß�����ó� ¶T�����º¹o1 Þ �Ç�~¹o1 º4� a ²
¼ �»�³����ù?�·� µ��¸��ó×Ù��¾³×������
¿���¶Ù¸#��� ¸c¼½10/ Ãc�V±43��"¾��V± ¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸ ²g¼ � ¸O�i����½���¾³¶Ø¸à¸�¾³¶T�
��¾c��������¸ µ� ¸û¸��Ù������½�� ½=�Ø�ß��¶Ù�úÀ�
�ß��¾³��¸Û¿Ù��½���¶Ù¸���¾³¶Ù¸ ²�¼ � ¸û�¬¾³¸�¾³¶Ù¸û¿Ù�JW����H�³�K¸��S×Ù��¾³×����³��¶T�#¿��á¶Ù¸à� Õ ��¸�×��á� � À�»/ Ãª�=±43��=± ¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸ ²



¼ � � ¾�¶Ù¸ µ�<�c�Ø� ¶Ù����×Ùå µ� ¶Ø¾³½ µ��¶Ù¾³��¾��³�:�D�Ù�ú¿Ù��� ��¸�� µ��¶�������¾e��¸���� Õ ��×Ù×�����������¾³¶�¿Ù���ß¾³�Ø��¸�¿Ø�8^K�����?���96
^
��� ��¶ì×¬¾³�Ø�S��� ¸K�g¾³¸�¾³¶Ø¸C¿Ù�OW����H�³� ²&¼ � ¸C��¾³�Ù×Ù�����³��¸S��¶T�ß��������¸]�i����½���¾³¶Ø¸S�Ç�S��� ¸S�g¾³¸�¾³¶Ø¸;¿Ù�OW����H���
¿Ù�>^S�á���H� �96}^
������¶´/.^B^ 3 ¸�¾³¶T�;����¸;½AZ� ½�� ¸B�D�Ù����� �?� ¿Ù� ½�¾c¿IÀ� ��� ¸��æ�á¶Ù¿�����¿D��½C�Ù������×Ù��� µ� ¸#×����S�Ù¶
�w������� �Ù�c¿ º?²�¼ �K¸����Ù�}×�������½�À�Ç�ß���
�����Ø����¿Ù�ú½�¾?¿IÀ� ���#� ¸��û¿Ù¾�¶Ù�K� Õ µ� �æåÙ�������
¿Ø�S��¾³½�×������������ �á�ß��¾³¶� b ²

ø ¾³�Ù¸ ��¾³¶Ù¸���¿Ù� ��� ��¾³¶Ù¸ �����Z����¸��g¾³¸�¾³¶Ù¸ ¿Ù�FW����H�³��^]^ ¿Ù�y×ØåÙ¾��ß¾�¶y�Ç� ¿Ù�ÁÀ ��ÂYÃÅÄÇÆ¦È5ÉIÃÅÄÊÆ ²�¼ � �Ø�
½��á¸�¸��
��¸��à¿Ù¾³¶Ù¶ µ� �K×����K�

 jË 1� jl ��Ì j  jb$Í / ±�²äãf3
¾&À�� l ��¸��K�î��½��á¸�¸��C¿Ù��½�¾?¿Ù�z� µ����¾ � ¾�������¸�×g¾³¶Ù¿��á¶D�
�����æå���½�×�¿Ù��½�¾?¿IÀ� ���S¸��ß��¶Ù¿��á��¿���� Ì

� ¸é�à���
¶Ù¾³½=�Ø���
¿Ù�K½�¾?¿Ù��¸ ²
Á#� ¼&Ó �c�}����¸
�Ç�?� �·�æ�á����¾³¶Ø¸
¿Ù� ¸K�g¾³¸�¾³¶Ø¸S¿Ø�OW��á�H�³�É¸�¾�¶D�S×Ù��¾?¿Ø�Ù����� ¸
¿���¶Ø¸
���É���á¶����ÏÎ�ùc���ó� Õ ��¶;6

�ß���ß���Ç�ß��¾�¶>�D������C�6 ��¶T�ß���D������C��fÐ ÐBÑ�ÂYÃÅÄÇÆ¦È5ÉIÃÅÄÊÆDÑ Ò Ò ² â������ ¸�×g� �Øù�� ¶T�BZ�������#¾��Ù¸�����ù µ� ��¸Û¿Ù�#½���¶Ù� À� ���
¿Ù����� �Ç�ß��×Ù���C� Õ ��×Ø×������·�ß��¾³¶ ¿ Õ �Ù¶Ø�ó� µ��¸�¾³¶��á¶Ù� � ¿��á¶Ù¸C����¸�×g� �Ç�ß��� ¿Ù���i����½���¾³¶Ù���D�Ù� ×¬¾³�Ø�C¿Ù��¸=½��á¸�¸���¸
� ��¶ µ� ½��á�ß���D�Ù� ½�� ¶T�C��� ��� ¸�¸����Ù��� ¸ ² Ü?�u b ¨]¨ ¿ ZÎ�����¸C�Ç�?�����æ�v�ß��¾�¶Ù¸C¿Ù���¬¾�¸�¾³¶Ù¸C¿Ù�]W����?�³��×g� �Øù�� ¶T�
� ¶Ù��¾³����Z�Ç�ß��� ¾³�Ø¸�� �éù µ� � ¸z�³�9Z�á� �����?�ì¿ µ��ùc�î�á����¾³¶Ø¸
¿Ù� �î�ó¸���������¾³¶ �<Ó����á� ��¿Ù� ×Ù��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾�¶ ¿Ø� �Ù���Ù���
¿Ù�F�i¾³¶Ø¿¨�XÐ ÐRÑ Â Ã l Æ È=É Ã l Æ Ñ Ò Ò��g¿UZ�Ù��¸
���?�l��¶T�ß����� µ����� ¶Ø� � ¸
��¶T�ß���É����×Ù��¾?¿Ø�Ù������¾³¶�¿Ø�=�¬¾�¸�¾³¶Ù¸
¿Ø�
W����H�³�]^]^N���û¿Ù��½�¾c¿IÀ� ����¸��ß��¶Ù¿��á��¿ ²

¼ �Sù��á��� �Ø� ¿Ù�#� Õ µ� �æåÙ�������à¿Ù����¾³½�×Ù����������� �á�ß��¾³¶º b � ¸��u�i¾³����� ½�� ¶T�Z��¾³¶T�ß�ß�á��¶T�ß��×Ù������� ¸�½�� ¸��Ù����¸
µ� ��� ������¾��w�á���Ù��� ¸=×Ù� µ� ����¸���¸=��� ¶y×����é�ß�����Ù����� �;�î��×Ù��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾³¶´Ô � Ô È Ñ Ò Òw��½�� ¸��Ù� µ���l�á� ¼ âÏL ²Ï� ¶Ù�
����½��·�ß�û� ¾³¶Ù¸�� �éù��v�ß����� �K¿Ù� ã Å��ÇÆA� µ�Ç� µ�K� ¾³¶Ø¸���¿ µ� � µ��� ²

ø ¾³�Ù¸�¸��Ø×Ù×¬¾�¸�¾³¶Ù¸�¿Ù¾³¶Ø�\�D�Ù�c b 1 ã Å/��Æ ��� µ�����Ù¿Ù��¾�¶Ù¸ ��� �Ù���
×¬¾³¸�¸����Ù������� µ�Z��� ¼&Ó �y¿ Õ ¾³�Ù¸�����ù�� �
¿���¶Ù¸K���É¿ µ����� ����� �Ù�C�ÛÚ�Ü�¿Ù� ¸K�g¾³¸�¾�¶Ù¸;¿Ø�\W����H�³� ¿Ù��^K�����?���96q^K��� ��¶AÂYÃÅÄÇÆZ���FÉ]ÃÕÄÊÆ�¸�� ¿ µ��¸���¶D� µ�=�³����¶T�
� ¶�¿Ù� �c� µ� ����������¾³¶Ù¸
�

Ð ÐIÑ Â ÃÅÄÇÆ È5É ÃÅÄÊÆ Ñ Ô � ÔáÈ @ / ±�²»¹�3
¼ ��¸É½��á¸�¸���¸=¿Ù� ���l×Ù����½�� À� ����� µ��¸�¾³¶Ù��¶Ù� �ºÂYÃ Ê Æ#���RÉ]Ã Ê Æû¸�¾³¶T� ×Ù��� ¸��c�Ø��¿ µ�=� µ��¶ µ� � µ� � ¸ú�� _Ö2×ÙØ�ÚI1

ãTÞ³Þ³ÞC´ �ÇÆ ���K oÛ�×ÙØ�Ú�1 ã³Þ³ÞØ±K´ ��ÆÜ/i�<� µ�=�D���v�ß��¾�¶ ±³² ãf3Ç²Ø¼ �;×Ù��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾�¶ó¿Ù�
�î�S¸���� ¾³¶Ù¿Ø�S� µ� ¸�¾³¶���¶Ù���
ÂYÃ j ÆVÈ5É]Ã j ÆÛ¿Ù�ó½���¸�¸��° j 1 ð Å/��ÆÝ/w�<� µ�<�c�Ù�á�ß��¾³¶ ±³² ãf3 ¶ Õ � ¸��=�o��¶�×Ù�ß�á���:�D�Ù����×��á¸C¾³�Ù¸�� �éù��á�Ù�������
¼&Ó � ²



ý þ ��ÿ ¥}£e§¨� Þ

ß ¥
¡ìÿ � ¡e¥}£�¥,à �¢á ÿ 	�N§ ¥�¢ � � £e� �

�°Q2P �¨� �´â ã

äKåçæ x º?²·±cy L�����¶�� µ� ¶ µ���ß���}�Ç�û×Ù����¶Ù� ��×�������¸Z�Ç�?× µ������� ¶Ù��� ¸#¿Ø� ¼&Ó � ²

¼ �o�³�ß��¶Ø¿ � ¾³������¸���¾³¶Ø¶Ù� �Ù�ú¿Ù��åÙ��¿Ù��¾�¶Ù¸�/ ¼ �����³� Ó ��¿Ù��¾�¶N��¾³������¿Ù���=� ¼&Ó � 3 ��¸��ì���e×Ù��¾c�æå�����¶
��� � µ� � µ� �ß�v�ß� �Ø�l¿Ù�¨×Ù��������� �Ø��� ¸�� �Ø��¾³× µ��� ¶ ��¶ � ¾³�Ù��¸�¿Ù� � ¾³¶Ù¸é�ß���Ù������¾³¶B¸��Ù����� ¸����ß� ¿Ù�N�Zâ ïàø À�
´ ��¶IÀ��ù����I¿Ù��¶Ù¸#� Õ �á¶Ù� ��� ¶l���Ù¶Ù¶Ù���o¿Ù� ¼ âÏL��¬� ¾³������¸���¾³¶Ø¶Ù� �Ù� µ����� �Ç�ß��¾³¶;6)×g¾³¸����ß¾�¶ ²$� ¶�¸��æå µ� ½��º� µ� ¶ µ���ß���
¿Ù�K� Õ ��� � µ� � µ� �ß�v�ß� �Ø�Û���û¿Ù� ¸ ×Ù����¶Ù����×��á��� ¸��Ç�?× µ� ������¶Ù� ��¸#� ¸é�û¿Ù¾³¶Ù¶ µ� À�É�î�F�+���Ù��� º?²·±³²

����� ¾³¶Ø� � ×?�ß��¾�¶ � ����� �Ù���������à¿Ø� º³Ë CD½�¿Ù�#� ����� ¾³¶;� µ� ����¶Ù� ���Ù���¬¸ Õ ���³�·�Z¿ Õ �Ù¶ú����� µ� � µ� ���á�ß���Ù�Û×Ù��¾á�ß¾³¶;6
×Ù��¾á�ß¾³¶ú×Ù��¾?¿Ù�Ø��¸ß�á¶D� ¿Ø� ¸û� ¾³������¸���¾³¶Ø¸SÀ�É¿Ù� ¸ µ� ¶Ø� ������� ¸ ¿Ù� ±�ã Å/��ÆN¿���¶Ø¸û���
� ��¶D�����S¿Ù�K½��á¸�¸�� ²

¼ �ó���Ù½���¶Ù¾³¸���� µ�;��¶Ù¸��ß��¶T�æ��¶ µ�����á����� ¶Ù¿Ù�Ø�É� ¸��S¿Ù� º�èy±çÞ gqg ��½ È j ¸ È�Ê ×¬¾��Ù�
����¸#�ß��¾³��¸�×Ø��� ½�� À������¸
��¶Ù¶ µ��� ¸S¿Ù� ×Ù����¸�� ¿Ù��¿Ù¾³¶Ù¶ µ� � ¸'/w×Øå���¸���¿Ù� ����¸�¸������Ù½���¶Ù¾�¸���� µ� 3 ���S¿Ù� ±çÞ g � � ½ È j ¸ È�Ê ×����K�î� ¸��Ù�����
/w×ÙåÙ��¸�� ¿Ù��å��á�Ø�ß� ���Ù½���¶Ù¾�¸���� µ� 3Ö² « ¶;� ¸�×}À� ��� �á����� ��¶Ø¿Ù�����Ù¶Ù� ���Ù½���¶Ù¾�¸���� µ����¶T� µ�<�³� µ����¿Ù� ±çÞ �i� È�Ê ×�������¶
×¬¾��Ù�Z�î�=×Ø��� ½�� À������×Øå���¸��K�Ç� ¿Ù� ±çÞ³Þ �i� È�Ê ×��á� ��¶ú×¬¾³�Ø�Z�î�=¿Ù���?�?� À��½��
×ÙåÙ��¸�� ²�¼ ��¸J�w����¸�� � ���?� ¸�¾³¶T�
� ¾³¶Ø¸��ß�·�ß� µ��¸#¿Ù�C×����D�Ù����¸�¿Ù�=×Ù��������� �Ø��� ¸û¸��C� ��¾���¸ß�á¶D�à�ß¾³�?�ß� ¸à����¸ º³¹ ¶Ø¸R/��i� µ�=�D�Ù� ¶Ø� �=¿Ù�C� ��¾���¸���½���¶T�
¿Ù� ãTÞ Ú Ó � 3Ç²

Ô



¼ ��¸
×Ù����½���� ��¸c�w����¸�� � ���?��¸�¾³¶T�S�á����� ¶Ù¿Ø�Ù¸K×¬¾³�Ø�
��ù?����� º�Þ³ÞTË �Ç�
����¸
×Ù����½�� À� ����¸�� ¾�������¸���¾³¶Ù¸û×¬¾³�Ø�
¸���×Ø�ß��½=�Ù��� º�Þ�ÞTË?²

¼ ���Ù�?�o×Ù��� ½������}¿Ù� ¼&Ó � � ¸é�o��� ¿ µ���ß��������¾³¶S¿Ù�S�¬¾³¸�¾³¶S¿Ù� Ó �:����¸=����� ¸�� �Ù��� ×Ø� À� ����½���¶?�c�Ù��¶T�ß��¿Ù�
½�¾c¿IÀ�����C¸é�æ��¶Ø¿�����¿�¿Ø� ¸K��¶T�ß���ß���Ç�ß��¾³¶Ù¸ µ����� �Ç�ß��¾�6é�w�����Ù����¸à�Ç�
� Õ �Ç�?×Ù��¾³�ß�v�ß��¾�¶l¿Ù� Õ ¶Ù¾³�Øù�� ����� ¸ Õ ×ÙåTèc¸����c�Ø� ¸
� ¾³½�½����î��¸��Ù×g� ��¸éèc½ µ�Ç�ß�����Û¾³� ����¸
¿Ù��½�� ¶Ø¸���¾�¶Ù¸
¸��Ø×Ù×Ù� µ��½���¶T�æ������� ¸ ² � Õ ���Ø�ß��� ¸�¾³�fW�� �������i¸
��½�×g¾³�é�æ��¶T�ß¸
¸�����¾³¶T�à���g¾³��¿ µ��¸ � ¾³½�½��
���=×ÙåTèc¸��:�D�Ù�S¿Ù���D������Có��¾³×D�Ù¿Ø�A�D������Có�g¾�����¾³½A�Ø�î�Cùc��¾³���á�ß��¾³¶ú�JLw�����ß� ²

Á\��¶�¿ Õ �v���ß����¶Ù¿Ø���S� � ¸à�Ù�Ø��¸=�g���D�w���Ø�û×Ù��¾?¿Ø�Ù�����S¿Ø� ¸#��¶T�ß� ����������¾³¶Ø¸û��¶T�ß���;×����é�ß�����Ù����¸=À���ß¾��9W�¾³�Ù��¸
×Ù���Ø¸�åÙ���Ø�ß��¸ µ��¶Ù� ���³����¸ ²�¼ � ¼ âÏLA�v���ß���:�³¶Ù����� ¿ Î"1 º�Þ�ðe´ ��ÆF�����úÅ��Çùá�á�ß��¾³¶´�i¾�¶Ù������¾³¶Ù¶Ø����¶y���
½�¾�½���¶D�úÀ� ¿ Î�1 º Å/��Æ ² Á#�Ø×����ß��ùá��¶T�5����� ¼ âÏL��/�����w������� �Ù�=����½����ß�á�ß��� µ���æ�á���;��������è³¾³¶Ù¶Ø� ½�� ¶T�
¸�èc¶Ù�æåÙ��¾��ß��¾³¶ ²g¼ �É×¬�����ß�K¿ Õ)µ� ¶Ø� �������K¸��K� ¾�½�×g¾³���ß��¶T� � ¾³½�½��=�

 \êRër1 ã��íì
Ã a�î g�Â

� / ºc²�±43
��ù³� � î 1½ïb % ± �ðÂ)1 !

ñ b | � ï µ���ß��¶T�
���;�ß��è³¾³¶ì¿Ù�C� Õ ��� � µ� � µ���ß�á��� �Ù�<�Iâ1� Õ µ� ¶Ù�����³���C¿Ù�C�î��×��á���ß��� �Ù�����
½�¸�� ½���¸�¸��
��� ì ���=� ¾³¶Ø¸��æ�á¶D���K¿Ù�
¸������Ù�Ç�ß�Ù���]�Ù¶Ù� ² « ¶ú×¬���Ø� � µ��¿Ù�Ù�����
���
����è³¾³¶Ù¶Ø� ½�� ¶T�û¸�èc¶Ù�æåÙ��¾�6
�ß��¾³¶ú� ¶����H�³½�� ¶T�æ�á¶D�û���
�ß��è³¾³¶�¿Ù�K� Õ ��� � µ� � µ� �ß�v�ß� �Ø�Û¾³����¶l�á�H�³½�� ¶T�æ��¶T�û�î�É½���¸�¸��K¿Ù� ¸û×����é�ß�����Ù����¸ ²
� ¶ì� ¾�������¸���¾³¶Ù¶Ù���Ù�à×Ø��¾���¾³¶;6)×Ø��¾���¾³¶ì�ó¿Ù¾³¶Ù� µ�Ç� µ�É�æåÙ¾³��¸�� ²I¼�Õ µ��¶Ù� ���³���C¿ Õ �Ø¶)�w����¸���������¿Ù�É×Ø��¾���¾³¶Ù¸
� ¸é�
×Ù����¶Ù� ��×������ ½�� ¶T�S����½���� µ� �=×Ù���C�����æå��á½�×¨½����³¶ µ���ß���D�Ù��½��v�?��½������Q�á����� �:��¶����Ù����×Ù���C��� ¸S����ùc��� µ��¸
¸��Ù×Ø�ß����¾³¶Ù¿Ù�Ù�Ç�ß����� ��¸à¿Ø�S� Õ �á� � µ��� µ���ß�á��� �Ù�
��ë'Eóò\Ô4� G % Þ;@Äð�ã�ô Eóò\Ô4Î2õ�ö G ²

¼ ��¸�×Ø��¾���¾³¶Ù¸&¸�¾³¶T�/¿���¶Ø¸��Ù¶S×Ù��� ½���� �}��� ½�×Ù¸/��� � µ� � µ��� µ��¸�×��á�/�Ø¶C����� µ��� µ� ���á�ß���Ù�&����¶ µ���������K/i��������¶���� 3 �
×Ù�Ù��¸���¶9W������ µ� ¸
���S�á� � µ��� µ��� µ� ¸K¿��á¶Ù¸
� Õ ��¶Ù¶Ù� ���ì¿Ù� Ü?L�Ü��çùá��¶T�K¿ Õ � ¶T����� �K¿��á¶Ù¸
��� ¼&Ó �N×Ù��¾³×Ù����½���¶T�
¿Ù��� ²

�°Q�� ��÷é�à�Aø ��
	�� ����ùû� ã0ú û
¼ ��¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù���ÛÚ�Ü'/w×g¾³�Ù� Õ ��¾³½�×Ù�����/½=�Ù¾�¶C¸�¾���� ¶Ø¾³��¿ ÕÅ3 � ¸é�o�Ù¶;¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�àÀ�û×Ø���Ù¸���� �Ø��¸/� ¾³�Ù�æåØ� ¸

� ¾³¶Ø� � ¶T�����:�D�Ù��¸à¿Ø�S¸�¾³�Ù¸}6)¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù��¸à¸�× µ��� �î�á����¸ µ� ¸
�
y1¼ �K¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�à¿Ù�
���ß����� ¸
y1¼ �K������¾³����½�À�Ç�ß��� µ� ��� ������¾³½����³¶ µ���ß���D�Ù�R/ â���Á ¼�3
y1¼ �K������¾³����½�À�Ç�ß����å���¿Ù��¾³¶Ù���c�Ø��/ Ó ��Á ¼w3
y1¼ � ¸û�æå���½C�Ù����¸ÉÀ� ½=�Ù¾�¶Ù¸
¼ �l¿ µ����� ����� �Ù� ¿Ø�l�ß����� ��¸=�Z� Õ â���Á ¼ ������� Ó ��Á ¼ ¸�¾³¶T� ×Ø��¾³¶H� µ� ¸ó¿��á¶Ù¸ó�æå���½�×9½����³¶ µ�Ç�ß�:�D�Ù�

×Ù��¾c¿Ù�Ù�·��×Ù�����Ù¶ú�á��½���¶T��¸�¾³� µ��¶Ù¾³��¿Ù����¿Ù� ã Å/� ¸���� ²?¼�Õ � ¶Ø¸�� ½C�Ù����¿Ø� ¿ µ����� ����� �Ù�J�w�á��� ºc±³²ÄÂ ½�¿Ø����¾³¶?�
��� ±�ãØ²ÄÂ ½ ¿Ù�K�������³� ²

L�¾³�Ù�#¶Ù¾��ß���=�ß���çùá�����¦��¶Ù¾³�Ø¸
��ù³¾³¶Ù¸
×Ø����¶Ø� ��×Ù������½���¶D�#�Ø�ß������¸ µ�S��� ¸#��¶?�i¾³��½��v�ß��¾�¶Ù¸Û�ß�ß�á¶Ù¸�½���¸�� ¸�×��á�
���
¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù�û¿Ù�
�ß�ß�á� � ¸ �Ç�à���
������¾³����½�À�Ç�ß����â���Á ¼�²

��� ¸ ¸��æå µ��½��á¸û¿Ø��¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù�
�ÛÚlÜú¸�¾³¶T�à¿Ø¾³¶Ù¶ µ��¸#���c�°�+�³�Ù��� ¸ º?²Äº �Ç� º?²äÃØ²

ü�ýéüJý�þ ÿ +-, *+ ( + $ ( + %�� ,
+ (���"�$ +&.
¼ �
¿ µ���ß������� �Ù� ¿Ù�����ß����� ¸ ×¬����½����Û¿Ø�S��� ��¾³¶Ù¸������Ù�����
���;�ß���4W�� �Ç�ß¾³�����
¿Ù��¸Û×������������Ù����¸Û�æå������ µ� � ¸ �Ç�

¿Ù�É¿ µ�Ç�ß� ��½���¶Ù� �#���=¸��:�³¶Ù�C¿Ù�É�����Ù���æå������³� ² � Õ ��¸��S���=×Ø��� ½������ µ� � µ� ½�� ¶T�
¸�� ¶Ù¸����Ù�����c�Ø�É��� ¶Ø� ¾³¶T�ß��� ¶T�
����¸�×Ù��������� �Ø��� ¸���¸�¸��Ù� ¸ ¿ Õ �Ø¶Ù�à��¾³������¸���¾³¶ ²�� ¶Ø�à×��á���ß��� �Ù���Û�æå������ µ� �û�)è?×g�û¿ µ� ×g¾³¸��û� ¶Tùc����¾³¶�����¾³��¸�� ¾³�Ø×Ù¸
¿���¶Ù¸#�î��×Ø��� ½�� À�����;×����������S¿Ù��¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù�
¿Ù�C���ß����� ¸=�¬���;¿ µ����� ����� �Ù�
¿Ø�=×Ù�·�?����¸=�g����¿Ù�·��� ¾��Ù×Ù¸�¿��á¶Ù¸
����¿ µ���ß������� �Ù��À��½���� ��¾96)×Ù��¸��ß��¸�¿Ù������� À� ��� ² ¼�Õ �4W��Ù¸���� ½�� ¶T��¿Ù� ¸ ���ß�4W������ß¾�������¸ ����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù����� ¸�×���� ���
¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�à¿Ù�
���ß����� ¸ ×¬����½���� ¿ Õ ¾³�Ø��� ¶Ù��� �î�=×g¾³¸��·�ß��¾�¶ ¿���¶Ù¸ � Õ � ¸�×������S¿Ø��×g¾³��¶T� ¿ Õ ��¶T��� �ß�á���ß��¾³¶ ²



äKåçæ x º?²»º y Æ��Ù�y��¾³¶?�³�����Ù¿Ù��¶Ù�����¨¿Ø�A¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�®�ÛÚ�Ü0/i¸�� �Ø���Ù¶r�c�Ù�����e¿Ù�A¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù� èN� ¸é�
����×Ù� µ��¸�� ¶T� µ� 3Ç²=¼ ��¸�������¾³¶Tèc½���¸¨â�� / Ó � 3 �Ç��â�� / Ó � 3 ¸����³¶Ù���Ù� ¶T��â����á�8/ Ó ���á� 3 �ß¾³¶Ù¶Ø�����¤�Ç�
â������O/ Ó � ��� 3 �¬¾��Ù�æåÙ¾³¶®����¸�×g� �Ç�ß��ù�� ½�� ¶T� ² ��¾³��� ± ������¾���� º ����×Ù� µ��¸�� ¶T��� ¶T��� Õ ����½���¶T� ² Ú�Ü ± À�ìÚlÜ ã
����×Ù� µ��¸�� ¶T��� ¶T����� ¸Û�æå���½C�Ù����¸ À�É½=�Ù¾�¶Ù¸ ²

äKåçæ x º?²ÄÃ~y Æ��Ù�S�ß����¶Ù¸�ù�� ��¸��=¿Ù�l¿ µ����� ����� �Ù�
�ÛÚ�Ü ² ���;� Õ �Ö�?� µ� ����� �Ø�ûù�� ��¸#� Õ ��¶T� µ���������Ù� ¾³¶�èúù�¾³���à����¸
�æå���½=�Ø��� ¸=À� ½=�Ù¾³¶Ø¸=�Ù� Õ ����½��á¶D������¸û� ����¾�����½�À��������¸ Ó � ���}���ûâ����á�/�Ç� ���
¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù�û¿Ù�S���ß����� ¸ ²



z�alk _aTqçac­�qçacr&hók&a�Í�fiÐ}a Ñ s
� Õ ��¸������ó×Ø��� ½������C¸�¾³�Ù¸76 ¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�>�D�Ù� �ß����ù³� ��¸���¶D����� ¸É×����é�ß��� �Ù��� ¸ ²�÷ �Z¸�� ��¾³½�×¬¾³¸�� ¿Ù�ó�ß��¾³��¸

� ¾³�Ø�æåÙ� ¸���èc����¶Ù¿Ù���:�D�Ù� ¸���¾³¶Ù� ��¶T�ß�����D�Ù� ¸ ¿Ù�à¸�������� ���Ù½-��¾³¶?�³�Ù� ¸�¿Ù� ¹�Ã � ½Q¸������ µ� ��¸KÀ�K¿Ù��¸ ¿Ù��¸��ß��¶Ù� ��¸ ¿Ø�
�J1 ãÙ² ã ��½A�D��1 Ë?²äÃ ��½��Ç�Z�u1 ±çÞØ²Äº � ½ ¿Ù�ó×g¾³��¶D� ¿ Õ ��¶T�ß���ß���Ç�ß��¾³¶��Ç�Z¿Ù��¿Ø� �?��×�������� ¸�¿Ù��¿Ø��¸��D�Ù��¸
¿Ù� Â À� ±j¹ ��½ ¿Ù�K�ß��è³¾�¶����?� �Ç�c�ß� µ� ½���� µ��¸ ¸������ µ� ��¸=À���Ù¶Ø�S¿Ø��¸��ß��¶Ù���B�z1 ÃáãÙ²»¹ ��½ ���[�z1 ãTÂ?²»¹ � ½
¿Ù��×¬¾³��¶T� ¿ Õ ��¶T�ß� ����������¾³¶ ²�÷ �}×¬����½����û¿Ù�K����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù�����;���É���ß�4W�������¾³�����
¿Ù�;×Ù��������� �Ø��� ¸Û�æåÙ�����³��¸���ù³���
�Ù¶Ù�
� µ� ¸�¾����Ø����¾³¶ ¿Ù� ±çÞ�� ½�� ¶��É���[� ² Á-�î�C���Ù½���¶Ù¾³¸���� µ�#¶Ù¾³½���¶Ù�����à¿Ù� ¼/Ó �c��¾³¶ú×Ù� µ�Çù³¾³�·� � ¶Tùc����¾³¶
±çÞ³Þ³Þ ���ß����� ¸û��� Ô³Þ�Þ³Þ � ¾³�Ù×Ø¸û¿Ù��¶Ù¸û���
¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù�à¿Ø�S×Ø�·�?� ��¸Z�ß¾³�Ø��� ¸ ����¸ º³¹ ¶Ù¸ ²

Ü?¾³¶1�9Z¾³����� ¾³¶Ø¸���¸é�ß�ì� ¸�¸���¶D������������½���¶T�¨À�®��� ��¾³¶Ù¸������Ù�����ì�î�¨×g¾³¸����ß��¾³¶9¿Ù�1ù³�����ß�Ö� ¿ Õ ��¶T�ß���ß���Ç�ß��¾�¶
×Ù����½��á�����S���S¸�� � ¾�¶Ù¿�������� ²}÷ �o� ¸��S�Ø��������¸ µ�C� ¾³½�½��C¿ µ� ����� ¶Ø�æåÙ� �Ù�B�³�4Z��� �lÀ� �Ù¶Ù� � µ� ×g¾³¶Ù¸����ß�á×Ù��¿Ù� ² â�¶
×����é�ß�����Ù����� �<�T����×¬����½�����¿ Õ ��¿Ù� ¶T���������Z����¸íW�����¸Z¿Ù�à×������������Ù����¸�×Ù��¾jù�� ¶��á¶D� ¿Ø�°�c�Ù����C��D�c¾³�Ø�ß���¬� ��×Ù�·�æ���
×¬¾��Ù�Û�î�=×ÙåTèc¸����D�Ù�C¿Ù�ú�g¾³¸�¾�¶�¿Ù� Ó �:���³¸Û¾�����¶Ù� ¾����S¿Ù�A�D���á��C���¾³× ²

� ¶Ù�K����×Ù� µ��¸���¶D�ß�á�ß��¾³¶�¿Ù��¿ µ���ß������� �Ù�û¿Ù�S×Ù�·�?� ��¸Û� ¸é�à¿Ø¾³¶Ù¶ µ���;×��á�Û�î�F�+�³�Ø��� º?² ãÙ²

äKåçæ x ºc²äãFy ï ��×Ù� µ��¸�� ¶T�ß�á�ß��¾³¶���¶ Ã �N¿Ù��¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù�à¿Ø�S×Ø�·�?� ��¸ ²

z�alk _aTqçac­�qçacr&h
	u b¨fw­³hvd�Í�f sÇqçacs
� Õ ��¸�� ���®¿ µ����� �Ç�ß� �Ø� ×Ù����¶Ù����×��á�=×¬¾��Ù�ì�î�9����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù������¾³¶N¿Ù� ¸ì�ß���4W�� �Ç�ß¾³������¸ ¿Ù��¸ ×Ù��������� �Ø��� ¸

�æå������ µ� ��¸=�³×g� ��½��Ç���æ�á¶D�
�Ù¶Ù�Û½�� ¸��Ø���Û×Ù� µ� � ��¸��Û¿Ù�Û� Õ ��½�×Ø�Ù��¸���¾³¶
�ß����¶Ù¸éù³� ��¸��û����¿Ø��¸��:�³¶Ø�Z¿Ù�Z���#�æå������³�
¿Ù� ¸�×��á���ß��� �Ù��� ¸����Z�ß�ß��ù�� ��¸���¶T� ²c÷ ��� ¸é� ��¾³½�×¬¾³¸ µ�Û¿ Õ �Ù¶���¶Ù¸���½=�Ù��� ¿ Õ � ¶Tùc����¾³¶ ±j¹�Þ³Þ³Þ ¸�¾³�Ù¸76 ¿ µ����� �Ç�ß� �Ø��¸
� ¶�¸�������� ���Ù½ � µ��×����é�ß��¸C¿���¶Ù¸~�D���v�ß����� ¶Ù¸�� ½=�Ù��� ¸ ��Å ÷ � /iÅ������MC���� ÷ ¶Ù¶Ù��� �Z������� � 3 �/Å ÷ � /wÅ/�ß���MCá� �
÷ ¶Ù¶Ù���à����¸�CD¸ 3 ��Å « �©/iÅ������MC���� « �Ø��� � �Z��������� 3 ���ûÅ â��m/iÅ������MC����#â�¶Ù¿l�Z��× 3Ö²

� ¶Ù�K����×Ù� µ��¸���¶D�ß�á�ß��¾³¶�¿Ù��¿ µ���ß������� �Ù�ÉÀ��½�������¾³×Ø��¸���� ¸Z��¸��à¿Ù¾³¶Ù¶ µ� �K×���� �î�F�H�³�Ù��� º?²Ä¹?²
ÜØ��� µ� ¸�¾����Ø����¾³¶ � ¶ ��½�×Ù�Ù��¸���¾³¶X�I¸���� Õ ¾³¶ ¶ Õ � ¸��C×���¸;� ¶e×Ø� µ� ¸�� ¶Ù���ó¿ Õ �Ù¶¨×Ù��¾?��� ¸�¸��Ù¸=¿Ø��¿Ù��� �Ø¸���¾�¶

½=�Ù�·�ß��×Ø�����c� ¸é�û¿Ù¾³¶Ù¶ µ���;×Ù���
� � (��
�� % � 
��Þ?@ÄÃ�ô�� j / ºc²»º�3
¾&À� ô � ¸é�K���=�æåÙ��½�×�½����³¶ µ���ß���D�Ù��/w��¶ìÅ���¸��î� 3 � � ��¸��K� Õ � �������Ù��¸��Ø�
�î��×g¾³¸��·�ß��¾³¶l¾³�é�ßåÙ¾��³¾³¶�������À�ó���
�ß���4W�� �Ç�ß¾³�����
��� � � ¸��à�î�=��¾³¶H�³�Ø� �Ù�Û¿Ù�K���É���ß�����
¿���¶Ù¸û���
×Ø�î��¶ó���ß��¶Ù¸éù³����¸�� ²

�
��¶Ù¸/��� ¸�� ¾³¶Ø¿Ù������¾³¶Ù¸/¿Ù���ß�ß��ùá�����T¿Ù� �ÛÚ�Üð�á��1 ã Å��Ç� ¼ 1 ±³²·± ½ ² « ¶=�á����� ��¶T���Ù¶Ù� � µ� ¸�¾³���?�ß��¾�¶
� ¶T�ß��� º�Þ�� ½ ¿���¶Ø¸û���=×����é�ß���
��¶T� µ� �������Ù���
¿Ù��¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù�à�Ç� ãTÞ�� ½ ¿���¶Ø¸û���=×����é�ß���
�Ö�c� µ� �������Ù��� ²
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äKåçæ x º?²»¹Ay Æ��Ø�l��¾�¶H�³�����Ù¿Ù��¶�������¿Ù�7¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù� À� ½�������¾³×Ø��¸���� ¸ ² Á#�g� ��¸�¸������ó¾���¿Ù¾³¶Ø¶ µ� ��¸�¾³¶T�ó��¶
½���������½�À���ß��� ¸ ²

ü�ýéüJýqü ÿ + $}"�'�����2����+ (�� +��
��� ÿ
¼ �û���á¶����g���û×Ù���Ù¸�×Ù��¾³½��Ç����� �Ù��×¬¾��Ù� ���S¿ µ���ß��������¾³¶ó¿Ø���g¾³¸�¾³¶�¿Ù� Ó �:����¸ ��¸��5�c¿���¶Ø¸�� Õ åTèc×¬¾���åIÀ� ¸��
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¿Ù�ú������¾³����½�À�Ç�ß��� µ� ��� ������¾³½����³¶ µ���ß���D�Ù� ²

Ü?����� µ�ì¿Ù� ����� À����� ���ì¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù��¿Ù�ì�ß����� ��¸=�=À�y� Õ ��¶D� µ� ����� �Ø� ¿Ù� ��� �g¾³�Ù��¶Ù�ì¿Ù� � Õ ����½���¶T�5� ���
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¸��Ù��ùá��¶T�ß� �

1�1� ���¶Z�æ��¶ 4 º @ / ºc²ÄÃª3
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¾&À����×Ù×Ù���ß����¸�¸�� ¶T�5�g¿���¶Ù¸#� Õ ¾³��¿Ù����������¸#��¾³¶T�ß�����Ù�Ø����¾³¶Ù¸û¿Ù�Ù��¸
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���S� ½�×Ù����� ½�� ¶T� 3 � �Ç�S� ¶?��¶ �Ù¶ì�ß� ��½��É��¾³¶Ù¸é�æ��¶T� ² L/¾³�Ù�K¶Ù¾������É�ß���çùá�����¦�¬¶Ù¾³�Ù¸S¶Ù¾³�Ù¸K��¶D� µ� ��� ¸�¸�¾³¶Ù¸ À�
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��¶Ù¸S�î�ú� µ�<�³��¾�¶
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¸��:�³¶Ù�K¿Ù�K��� �Ù�Û�æå��á���³� ²

÷ �cèC�à�ß��¾³��¸/� µ�<�³��¾�¶Ù¸o¿Ù��¿ µ����� ������¾³¶X��×g¾³�Ù�o��� ¸��c�Ø� ����� ¸�¾³¶=�Ø��������¸����ß��¾³��¸/�ß���æåÙ¶Ù¾³��¾��³����¸o¿Ù��� µ������¶D��� ¸Z�
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¿ Õ �Ù¶Ù� ��¶Ø¾?¿Ù�C� ¶ ��� ��� �<�¬���C�ß¾³�?�
����½�×Ù����¿ Õ �Ù¶�½ µ� ����¶H�³�
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ü�ýéüJýLK ÿ +-.NMà. (��+ � +©,
+ , *+ $&' +/3 $.H + � +/3 (
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×����K� ��¾³��¸�� ½�� ¶T� ² ��¾�½�×Ø���É�ß� ¶D�¨¿Ø� ¶Ù¾�½=�Ù����¿Ù� ���á¶����?� ¿Ù� ¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�=�/¾³¶ ��¸�����½����D� Õ � ¶Tùc����¾³¶
�Ù¶l½��=�³���Tèc���C¿Ù�;¿Ù¾³¶Ù¶ µ� � ¸#� ¸��#×Ù��¾c¿Ù�Ù�·�#×Ù��� µ�Çù µ� ¶Ù��½���¶D�=� ���F�D�Ù�o��� ×Ù� µ� ¸�� ¶T�ß� ±�Þ³Þ ��� �ß�á�DèD��� ¸�×��á�
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�á¶Ù¸����#�æå���×Ø���ß�����?¶Ù¾³�Ù¸ ×Ù� µ��¸�� ¶T��� ��¾�¶Ù¸ �î�;¸���½=�Ø�î�á����¾³¶ ¿Ù��� Õ ��¶T�ß� ����������¾³¶������î�S� µ� ×g¾³¶Ù¸��
¿Ù�ú¿ µ����� �Ç�ß� �Ø� ²
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¼ � ×Ù��� ½�� À� ��� µ���æ�á×¬��� ¸é�o¿Ø��� µ��¶ µ� ��� �/����¸ µ�Çù µ� ¶Ù��½���¶D��¸,Ð ÐBÑ ÉIÃÅÄÊÆVÈ9ÂYÃÕÄÊÆíÑ Ô � Ô È ��½�×Ù���:�D����¶T�}�Ø¶Ù�
�ß¾³�Ø�Z¿Ù�K�¬¾�¸�¾³¶Ù¸�Âl���\À�¿Ù�B^S�á���H� �96}^
������¶D�c��ù³���~ b 1 ã Å��ÇÆ ² ��� ���&¸��I�w�����SÀ�É� Õ ����¿Ù�#¿Ù�ú��¾��³��� ��� �
LVU
Å Óà÷ Ár�c�Ø�,� µ��¶}À� ���C�ß¾³�?�ß� ¸#��� ¸ µ���ß��×¬��¸�¿Ù�=����� µ�����Ç�ß��¾�¶ ² L�¾³�Ù�c� µ� ¶ µ������������¸ µ��ù�� ¶T�ß�Ù����¸
×ÙåØ¾��ß¾³¶Ø¸
×Ù� µ��¸���¶D��¸ ¿Ù��¶Ù¸�� Õ µ���ß�á����¶Ù�·�ß�����ð/w��¶Ø���ß�����c¸��æ�v�ß� �ß��¿Ø�î�á����¾³¶ ÷ Ü ïc3 ���U�Ù¶����w/��Ù¶����Ù¸é�æ�á���û����¿Ù���á�ß��¾³¶���Ü ï\3 �
¾³¶ �Ø��������¸�� µ�<�T����� ½�� ¶T�Û���#��¾��³��� ��� �$L Ó « Å « Üú×Ù���Ù¸ ��¿��á×Ø� µ��À�=���������
��Z���æåÙ� ²�¼ �=¸�� �Ç�ß��¾³¶ú�<Ó��������;¿Ø�
×Ù��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾³¶C¿Ù��¸o� µ� ¸�¾�¶���¶Ù��� ¸Ï^]^7� ¸é������×Ù����¸��SÀ�à�î���+�³�Ù��� ÃØ²·±³²á¼�Õ åÙ��¸��ß¾��³�ß��½�½�����¶~�³����¸o��� ×Ù� µ� ¸���¶T�ß�
��� �Ù���Ù����¿Ù���i¾³¶Ù¿y¿Ù�O½�¾c¿}À� ��� ¸��æ�á¶Ù¿�����¿V�ÏÐ Ð�Ñ É Ã l Æ È9Â Ã l Æ Ñ Ô � Ô È ����×Ù×g� ��� µ�����������Ê6WU ��¶ ²o¼ �
×Ù����½���� � ×Ù��� ��¾³����� ¸�×¬¾³¶Ø¿�À� ¶Ø¾��ß��� ½�¾?¿IÀ� ���" b 1 ã Å/��Æ ² « ¶ ��� ½������c�Ø�"�D�Ù� �î�®¿Ù� �?�?� À� ½��
� µ��¸�¾³¶��á¶Ù� �óÀ�>% ð Å/��ÆN��¸�� À� ×g� ��¶Ù��ùc��¸����Ù��� ²

¼ ��¸º�+�³�Ù��� ¸ ÃØ²Äº À� ÃØ²Ä¹ ��� ×Ø� µ� ¸�� ¶T�ß��¶T�l��� ¸ó¿Ù��¸��������Ø�Ø�ß��¾³¶Ù¸�� ���ß�á��� µ������¸��ß���D�Ù� ¸ ¿Ù��¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸
� µ� ¶ µ� � µ��¸ � ¼ ���+�³�Ù��� Ã?²»º ����×Ù� µ��¸�� ¶T���¨� Õ µ� ¶Ù�����³����¿Ù� ¸ µ� ��� ������¾³¶Ø¸A� µ��¶ µ� � µ� ¸�¿���¶Ù¸�� Õ)µ���ß�á����¶���� ²Û¼ �
�+�³�Ù��� ÃØ²ÄÃ ��� ×Ù��� ¶Ù¿ �î� ¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶l¿Ù����� �Ù�
½���¸�¸�� ��¶Tùá��������¶T�ß�� YX8X<�}¾}À��� Õ ¾�¶ìù�¾³���K��� ×Ù���É¿Ù� ���
×Ù��¾c¿Ù�Ù�Ç�ß��¾³¶�¿Ù���¬¾³¸�¾³¶�É]Ã Ê ÆVÈ9ÂYÃ Ê ÆZÀ� ã Å/��Æ ²Ù¼ � ¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸Z¾³¶T� µ�Ç� µ�\� µ� ¶ µ��� µ��¸Û��ù³� �
�Ø¶Ù�#��¾³�Ù×Ù�Ù���
¸��Ù�J YXWX�¨ º;@Ä¹ Å��ÇÆ �����Ù¶Ù�à� ¾³�Ù×Ø�Ù������¶�/ 1�/ª¨ º?²Ä¹ �cùc��¸����Ø���û¸��Ù� �î�B�H�³�Ù��� ÃØ² ãÙ² « ¶ó��� ½������D�Ù�\�D�Ù�
�î�C¿Ø��¸��������Ù�Ø�ß��¾³¶ó��¶:1�¿Ù� ¸ µ����� �Ç�ß��¾³¶Ù¸Z��¸��û¸�èc½ µ���ß���:�D�Ù�
×��á�Z�ß��×Ø×¬¾³�é�CÀ� Þ �Ù½�����¸�¿Ù��� µ����� ¶T���
×¬¾³�Ø�Z����¸
Ô � �Ç�û��� ¸KÔ È ²�¼ �~�+�³�Ø��� ÃØ²Ä¹ ��� ×Ù��� ¶Ù¿��î�=¿Ù��¸��ß�����Ù�?�ß��¾�¶ ¿Ù�l��¾³¸!4[Z ¿Ù� ¸ µ��ù µ��¶Ù� ½�� ¶T�ß¸\� µ� ¶ µ� � µ��¸à¾}À�ú���
ùá���������Ù���\4]Z���¸���� Õ �á¶H�³����� ¶T�����Z���u�D������CC��¶Ø� ��¿Ø� ¶T�
�Ç��� Õ µ� ��� ������¾³¶C¿Ù���¬�Ù¸ µ��¿���¶Ù¸
����¸éè?¸é��À��½��Û¿Ù�É��� ¶T�ß���
¿Ù�S½���¸�¸��BÐ Ð ²g¼�Õ �á¸�èc½ µ�Ç�ß�����;�çùá��¶T�76 ������� À�����
��¸�� µ�<�T����� ½�� ¶T�û¾³�Ù¸�����ùá���Ù���;¸��Ù�û� �����ß�B�+�³�Ù��� ² ��� �����N6 � �
¸����ß� µ�����Ù¿Ù� µ���Û×Ù���Ø¸�� ¶ ¿ µ���ß�����?¿���¶Ù¸����Z�æå���×Ù�·�ß��� ÂØ²T¼�Õ �N� �Ç��¿Ù�Û�î����¾³�Ù×Ù�Ø��� � ¶?1=¸��Ù������¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸
� µ� ¶ µ� � µ��¸;��¸��Kùc��¸����Ù���É¸��Ù�S���É×Ù��� ½������
���S���É¿Ù����¶Ù��� �K��¶T��� ��ùá��������¸
¿Ù� � Õ åÙ��¸é�ß¾��³����½�½����¬�������É×Ø��¾c¿Ù�Ù���
�Ù¶l�N� �Ç�#¿Ø�C�g¾³��¿A�c�Ø�/�Ø�î����¸��K�î� ¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶�����ù³¾³��¸���¶����³�K¿Ù�;� ¾³¸!4 Z 1_^ ±³² �����à�<�¬���#¿Ù�S�¬¾³��¿
��¶Ù¿Ø�Ù���û×����à�î� � ¾³�Ø×Ù�Ù���C� ¶`1ú¸��Ø������¸ µ�Çù µ��¶Ù� ½�� ¶T��¸I� µ� ¶ µ��� µ��¸�×¬���Ø��Z�Ç�ß���;� ¾³¶T��¾³�Ù��¶ µ���g� ¶8� µ��¶ µ� ����¶T�
¿Ù� ¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸
¸ß�á¶Ù¸#��¾³�Ù×Ù�Ù���=¸��Ø�����a1�¿Ø� ¸ µ����� �Ç�ß��¾³¶Ù¸#�Ç����¶�� ¾³½�×�������¶T�
��ù³���=�î��¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶
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äKåçæ x ÃØ²·±Fy Ü?� �Ç�ß��¾�¶ �NÓ���������¿Ù�É×Ø��¾c¿Ù�Ù������¾³¶ì¿Ù��¸K�¬¾³¸�¾³¶Ù¸B^]^�×g¾³�Ù��¿Ø��� µ� ����¶T�ß� ¸Kùá�������Ù��¿Ù�> b ²
¼�Õ åÙ��¸���¾��³�ß�á½�½��#��¶A�³����¸ ����×Ù� µ��¸�� ¶T���;���
�Ù���Ù�·� ¿Ù�I�i¾³¶Ù¿�¿Ù��½�¾c¿IÀ� ����¸��ß��¶Ù¿��á��¿ ²

¿Ù�l���)�+���Ù��� ÃØ²»¹ � ¾³¶O¿ µ����� ��½���¶Ø�»�D�Ù��� Õ �N� �Ç�ó¿Ù���¬¾³��¿9�e¿Ù�l� Õ ��¶Ù����¿Ù��¶Ù� ���Ç�?� ���Ù¸��·ù³��½���¶D�ó×¬¾³�Ø�/cb&d�Îe4 Z /f¨ Þ?@äÔT¹?² Lo���Û���C¸��Ø���ß���Ø¾³¶ µ�Çùc���ß���ß�=¿Ù¾�¶Ù�
���à×Ù��¾³�Ø� À� ½�����¶ � ¾³¶Ù¸���¿ µ���ß��¶T� ���������
¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶
×¬¾��Ù�f1,g�EÇ  Þ;@ÄÔ Í Þ?@ÄÔ9G ²
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¼ ��×Ù��¾��³�ß�á½�½�� « ÜØ��Á ï ¸���½=�Ù��� ���ú��¾³×¬¾���¾��³���É¿Ù� �ß¾³�Ø��� ¸;��� ¸S×����é�ß��� ¸S¿Ù�e¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù� �ÛÚ�Ü$�
����¸Û��¾³�Ø����¶Ù��¸Û¿Ù�ú×Ù��¾��³�ß��½�½�� « ï ��Á-¸���½C�Ù����¶D�Z�î�=� µ��×¬¾�¶Ù¸��K¿Ù��¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�à�á�?�ú×����é�ß��� �Ù��� ¸��D�Ù�}���
�ß���çù�� ��¸�� ¶T�û���Û��� ¶T�ß��¶T�à¿Ø�
��� ��¾³¶Ù¸é�ß���Ø�����
¿Ø� ¸Û¾³�iW��Ç�ß¸ ×ÙåTèc¸����c�Ø� ¸=À�É×���������� ¿Ù� ¸Û¿Ù¾�¶Ù¶ µ� ��¸ ×Ù��¾çù³��¶���¶T�
¿Ù�ú¿ µ����� �Ç�ß� �Ø�àùc���é�ß�Ù��� ²

¼ ��×Ù����½�� À� ��� µ���æ�á×¬�=¿Ù��¶Ù¸���������� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù������¾³¶�¿ Õ �Ù¶ µ� ��� �Ç�ß��¾�¶�� ¸������C���=�³��¾³�Ù×g� ½�� ¶T�
��¶ �á½���¸
¿Ù�S� ����¸��ß���?�"/ Õ �����Ù¸é�ß� ����¶H� ÕÙ3 ¿Ù��¸#¿ µ��×�Z¾��ß¸à¿ Õ µ� ¶Ù�����³���S¿Ù��¶Ù¸#���K������¾³����½�À�Ç�ß��� µ� ����������¾³½����³¶ µ�Ç�ß���c�Ø� ² « ¶
×¬���Ø�û���Ù¸�¸��&¿ µ�Ç�ß� ��½���¶Ù� �Û���É×¬¾³¸�������¾³¶ó�Ç�û� Õ µ� ¶Ù�����³���
¿Ù� ¸ µ� ��� ������¾³¶Ø¸ ²

���¢�w������¿Ù�e�î�y×Ø� µ� ¸�� ¶Ù����¿Ù�¨½��á� µ��������� ��¶T�ß���e���e×g¾³��¶D��¿ Õ ��¶T�ß���ß���Ç�ß��¾³¶V�Ç����� ������¾³����½�À�Ç�ß�����
� Õ µ� ��� ������¾³¶l×¬����¿��Ù¶Ù�C×����������;¿Ù�É¸�¾³¶ µ��¶Ù� ���³���C×����#����è³¾³¶Ù¶Ø� ½�� ¶T�S¿Ù�F�i������¶����³� ² ���=×Ù���Ù¸=�¬�î����¾³�Ù�}6
�Ù�Ù���#¿Ù�à�î�S���ß�4W�������¾³�����#��¶Ø¿Ù�Ù����� ×��������à�æåÙ��½�×�½�����¶ µ�����:�D�Ù�#×Ø� µ� ¸�� ¶T�Û¿��á¶Ù¸Z���û¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù�Z¿Ù��¸�×g� ��¸��
�î���³� ���¬� µ� ��� ������¾³½����³¶ µ���ß���D�Ù����¸�¸�¾?��� µ� �ìÀ�l� Õ)µ� ��� �Ç�ß��¾�¶ ¿��á¶Ù¸C����¿Ù����� �Ç�ß��¾³¶�i ² ���Ç����� µ� ¶Ø� ��������×g� �?�
Z�������C� µ� ���Ù× µ� � µ� � � ¶l� � µ� ��¶T�
¿Ù��¸K��½��á¸à¿ Õ ��½���¸��á×Ù×¬��� µ��¸ Õ ¸��Ù×g� �}6)� ���Ù¸���� ��¸ Õ·² ��� �?�f6 � �
¸�¾³¶T�
� � µ� µ� ¸
¿Ø�
½��á¶Ù� À�����U�i¾³����¸���½����î������� À�à� ���D�Ù�?¸���×��á¸�¸��Z���C¶Ù�·ù³� ���=¿Ù��¸o� ����¸é�æ���?�Tjv¾³¶C��¾³¶Ù¸���¿IÀ� ����×��á��½��c� Õ µ��¶Ù� ���³���
¿Ù� ¸���½��á¸��Ù¶�½��v�?��½=�Ù½ ��¾?� �����çùá��¶T�
¿ Õ �Ö�Ø×Ø��¾³��� ����� ¸���¶Dùc����¾³¶Ù¸
�Ç�
¿ Õ ��¸�¸�¾?��������¾³��¶Ù¾³¶���� ¸
�á½���¸
ù³¾³��¸���¶Ù¸Û� ¶��i¾³¶Ù�Ç�ß��¾�¶�¿Ø�S��� �Ù� µ��¶Ù� ���³���
�Ç�û¿Ù�K��� �Ø�Û×¬¾³¸�������¾³¶ ²
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Á\��¶�¿Ù� ��� ��¾³¶Ù¸������Ù�����ú����½������?� ����¸=����������� µ� ����¸����:�D�Ù��¸É¿Ù� ¸ µ����� �Ç�ß��¾³¶Ù¸=�o����� ¸�� ¶ µ� � ��¸�¸���������¿Ø�
� ¾³�������³� �;�î�l½�� ¸��Ù�����o×g¾³�Ù�=��� ¸=��½�×g� �7�i� ������¾³¶Ø¸C¿Ù��¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù� ���É��� ¸=�N� �Ç�ß¸��D�Ù� µ���æå���×Ù×g� ¶T��À�����
½���¸��Ù��� ²?¼ � ¸�¿Ø��� µ� ����¶T�ß� ¸�� ¾³����� �Ç�ß��¾³¶Ù¸��<�¬� ����� µ� ��¸Û¾³¶T�u�w���·��� Õ ¾³�iW���� ¿ Õ µ�����Ù¿Ù� ¸�×������������Ù��� À� ����¸ �Ç��¸�¾³¶T�
¿ µ���ß������� µ��� ¸Z��� � ²

y L/¾³¸��·�ß��¾�¶�¿Ø��ù�� �����Ç�
� ¶Ù�à×Ø��� ½�� À����� �æåÙ¾³¸�� À�K� ¾�¶Ù¸���¿ µ� ��� ��� ¸����D�Ù�û� Õ ���:�³¾�������åÙ½���� ¾�¶Ù¸���¿}À� ���à���K×g¾³¸����ß��¾³¶É¿Ù��¸��Ù×g� �}6
�����Ù¸é�ß� �Û×Ù���Û�ß��×Ø×¬¾³�é� ���ú×g¾³��¶T�B/ Þ � Þ � Þª3 � � ¶T�����K¿Ù�ú¿ µ����� �Ç�ß� �Ø� ² « �Û���¬�Ç�?��¸é�ß�
�Ù¶Ù�K¿Ù��¸�×g� ��¸���¾�¶
��¶��=¿Ù�8�w����¸�� � ���D� � 1 ¹c²äã ��½�/Îù³¾³���\�+���Ù��� ãØ²�±43Ö²I´ �9Z�á� ��À��� Õ ��¶?�i¾³��½��á����¾³¶ ×Ø��¾çù³��¶���¶T�S¿Ù�
¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù�K¿Ù�=�ß����� ��¸=�I���;ù�� �����Ç�ì×Ø����½��������K×¬���Ø�RZ�������=��� ��¾³¶Ù¸������Ù�·�5�I¾�¶�×¬���Ø�
¿Ù¾³¶Ø�É¾³�Ø�ß��¶Ù���
���R�D���á¿Ù���Ê6)��½�×Ù�Ù��¸���¾³¶ó��¸�¸�¾c� � µ� �óÀ�É� Õ µ� ����������¾³¶ ²
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y â�¶Ù�����³���S¿ µ� ×g¾³¸ µ���;¿��á¶Ù¸ ��� Ó ��Á ¼
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ä[åçæ x ãÙ²Äºzy ���ß���Ç�ß��¾³¶ ¿Ù�K� Õ µ� ¶Ù�����³���
¿Ù� ¸ µ����� �Ç�ß��¾³¶Ù¸ ¿ µ� ×g¾³¸ µ� �S¿���¶Ù¸ ���
� ����¾�����½�À��������åÙ��¿Ù��¾�¶Ù�:�D�Ù� ²

y Áà¸�¸�¾c� ���á�ß��¾³¶ú¿Ù�K×ÙåÙ¾���¾³¶Ù¸
¼ � ¸Z���:�³¾�������åÙ½�� ¸�¿Ù����� � ¾�¶Ù¸������Ù�Ç�ß��¾�¶ó¿Ù� ¸�¸��Ù×g� �}6)� ���Ù¸���� ��¸Û¿���¶Ù¸ � Õ â ��Á ¼ � ¸��D�Ù��¸�¸ µ� ¸û���ó�æå��46
×Ù�·�ß���ó×Ù� µ��� µ��¿Ù� ¶T��¸�¾³¶T�É¾�×Ø�ß��½���¸ µ� ¸;×¬¾��Ù�C�ß����ù��á������� �óÀ��¿Ù��¸ µ� ¶Ù�����³��� ¸=�Ù��� ¶�×Ù���Ù¸C�Ù��¸�¸�� ¸R�D�Ù�
��� ����� ¸ ¿Ù�K� Õ ¾³��¿Ù���
¿Ù��Å/��Æ��D�Ù�}¶Ù¾³�Ù¸ ¾c� ���Ù×¬��¶T� ²
Á � � ¸ µ� ¶Ù�����³��� ¸=�c¾³¶���� ½������c�Ø�c�D� Õ �����Ç�?��¸é�ß�à¿Ù�ó�ß��è�¾³¶Ù¶Ù��½���¶D�Û������½�¸é�ß�ß�á��åD�Ù¶H�z�c�Ø�¬¶ Õ �C×��á¸
µ��� µ�ó��¸�¸�¾c� � µ��×����;� Õ ���:��¾³���·�ßåÙ½��=¿Ù�ó¸��Ù×g� �76 � ���Ù¸���� ����¶H� ² « ¶¨����½������D�Ù�'�D� Õ � ¶®��¸�¸�¾c� ����¶T�=� ��¸
×ÙåØ¾��ß¾³¶Ø¸û×g� ��¿Ù�Ù¸<��¾³¶���½ µ������¾³���à�î�Cùá�������Ù�Û¿Ù�
���=½���¸�¸��K��¶Tùá�����î��¶T�ß�I YXWXZ��� ��¾³¶Ù¸������Ù�·�ß�K����¶Ù¸��
�D�Ù�à¸ß�K� µ� ¸�¾³���?�ß��¾�¶ ² â�¶���¾³¶Ù¸���¿ µ� ����¶T���î�
¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶É¿Ø�à� Õ ��¶?�³���Z¿Ø�à��� ¸ÏÂ ¶Ù¾³¶���¸�¸�¾?��� µ� ¸�×��á�
� Õ �����³¾³�����ßåØ½����³¾³¶ ��×Ø×Ù�����c�Ø�à�Ù¶ �����·��À� ���#��¶ ��¶H�³���Oê a 1 6 1 j � i j � Þ?²�± � ¶T�ß���
���û×ÙåÙ¾���¾³¶
�Ç�C����¸��Ù×g� �76 � ���Ù¸���� �S×¬¾³�Ø�;�á¸�¸�¾c� ��� �K� Õ)µ� ¶Ø� ������� ½��á¶H�D����¶T�ß� ²�¼ ��¸;¿Ù��¸��������Ø�Ø�ß��¾³¶Ù¸
¿Ù��¸C��¶?�³����¸
�Ç� µ��¶Ù� ���³����¸Û¿Ù� ¸KÂ�¶Ù¾�¶l��¸�¸�¾c� � µ� ¸ ¸��
�ß��¾³�Øù�� ¶T�#¸�¾³¶T�#×Ø� µ� ¸�� ¶T� µ��� ¸#���?�°�+���Ù����¸ ãØ²ÄÃ ��� ãÙ² ãÙ²

y �Z�á�î��èT�����S¿Ø��¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù�
ï � ¸é�ß� À� � ¾³¶Ø¸���¿ µ� ���������ú¿ µ����� ����� �Ù��¿���¶Ù¸�¸�¾³¶y� ¶Ù¸�� ½=�Ø���l�Ç��¿ µ���ß����½���¶Ù���R�c�Ø� ����� ¸�¸�¾³¶T������¸
��¾³¶Ù� ¸É¾}À�e� Õ �<Ó���������� µ�ó¿Ù�ó¿ µ�Ç�ß�����ß��¾³¶�� ¸é� ½�¾���¶Ù¿Ù��� ² ��� ���Z×¬���Ø��Z�������ó¿UZ� À���î��×Ø� µ� ¸�� ¶Ù����¿Ø�
����¸=�?¿Ù� Õ � �����MCD¸ Õ �Ù� Õ � ¸é��6 À�46)¿Ù�����#¿Ø�O� ¾³¶Ø� ¸Z¿Ù�#¶Ù¾³¶ ¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß��¾³¶ó� ¾�½�½��à×Ù�����Ö�Ø��½�×Ø�������;� µ�<�³��¾�¶
�i��¾³¶T�ß� À�����S� ¶T�ß���;���É×����������
�ß¾�¶Ù¶Ù���á�l���à�î�É×��á���ß���K�¬¾³�Ø�æåÙ¾³¶l¿Ø��â���Á ¼�² L�¾³�Ø� µ�Ç�ß�Ù¿Ù��� � � ���î�?�
¾³¶�� µ� ¶IÀ�����Z¿Ù��¸ µ��ù µ� ¶Ø� ½�� ¶T�ß¸�À�#�Ù¶ µ���������ß��¾³¶=¿��á¶Ù¸�� Õ µ���ß�á���Ù¶����?�D�Ù�?�������çè�� ¶T��� ¶ �á¶H�³�����ß¾��Ø�����
¿ µ�Ç�ß�����ß���Ù� ² « ¶ú� ¾³�������³������¾³��¸�� Õ µ� ¶Ù�����³����½���¸��Ù� µ� �K×������ Õ â ��Á ¼ ��¶��i¾�¶Ù������¾³¶ ¿Ù�
���=×¬¾�¸�������¾³¶
À�C�����D�Ù� ����� ¸��û�ß��¾³�Øù³�à� Õ µ� ��� ������¾³¶�×��������[�D�Ù¾��ß��� ¶T�Z��¶T�ß���à� Õ µ� ¶Ù�����³���à��� ��¾³¶Ù¸������Ù�·�ß�à���Z� Õ µ��¶Ù� ���³���
� µ��¶ µ� � µ� �ú¿Ù��¸��Ù×¬���������Ù¸é�ß� � ²�¼ �»�+�³�Ù��� ãÙ²Ä¹ ����×Ù����¶Ù¿®� �°�D�Ù¾������ ¶T�É��¶��i¾³¶Ù�Ç�ß��¾�¶¨¿Ù��/ 1�/ ² « ¶
��� ½������D�Ù�O�D�Ù�#� Õ �<Ó���������� µ�#� ¸é�Z×Ù���Ù¸u���ß��¶Ù¿Ø��¿���¶Ù¸ ����¸��g¾³�Ù�æåÙ¾³¶Ø¸��c�Ø��¿���¶Ù¸ ���û�ß¾³¶Ù¶Ø����� ²?¼ �
��¾³�Ù×Ù�Ù���C�á�Ø�ß¾³�Ø�Û¿Ù�</ 1�/�1 ±�@Ä¹ ��¸�� ùc��¸����Ù�����Ù�á��¶Ù¸��Y�c�Ø�S���É¸�¾³�Ù¸}6)¸é�ß���Ø���ß�Ø���S¿Ù����¾³¶Ù¶Ù� ��� ²

¼ ��¸ µ� ��� ������¾³¶É¿Ø� ¸ µ��ù µ� ¶Ø� ½�� ¶T�ß¸�� ¸é���î�#¸��Ù��ùá��¶T���
�³¾³¶É¿Ù��½���¶Ø¿Ù� ���É½�¾³��¶Ù¸�¿Ù� �c� ¸��Ù×g� �}6)�����Ù¸é�ß� ��¸
��ù³� �;�Ù¶ µ��¶Ù� ���³���Sâ¬¨ ±j¹�´ ��Æ©¿���¶Ù¸û� Õ ��� ��� ×Ø�ß��¶Ù���;¿Ù��������¾³����½�À�Ç�ß����1�� ±�@äã³ãTº ¾³� ±�@Ä¹�Â³Â �¾1��
º;@Ä¹ � ¿Ù�C×Ù���Ù¸
� Õ µ��¶Ù� ���³���;���K����×¬¾�¸�������¾³¶l¿Ù� ¸
¸��Ù×¬���������Ù¸é�ß� ��¸K¸�¾³¶T�K� ¾�������� µ� ¸#×¬¾³�Ø������¸��<�¬����¸S¿ µ� � ������¸
� �Ê6)¿Ù��¸�¸��Ø¸ ²�¼ � ¸ ¿Ù���?�ú¸��Ù×¬���76 � ���Ø¸��ß����¸ ����¸Z×Ù���Ù¸ µ� ¶Ù����� µ�Ç�ß���c�Ø� ¸ ¿���¶Ù¸Û� Õ µ�Çù µ� ¶Ù��½���¶D�û¸�¾³¶T� ��¶T�ß����×Ù� µ��� µ��¸
� ¾³½�½�������¸û¿Ø� �?� µ����� �Ç�ß��¾³¶Ù¸Û¿Ù�K� Õ)µ���ß�á����¶��á�²/wåTèc×¬¾���åIÀ� ¸��Sù µ������� µ� � À� Ô�Ô�+R3Ç²

¼ ��¸à¿Ø��¸��������Ù�Ø�ß��¾³¶Ù¸Û��¶�¶Ù¾�½=�Ù���S��� µ� ¶Ø� �������K¿Ù� ¸û¸��Ø×¬���76)�����Ù¸é�ß����¸û¸�¾³¶T�à¿Ù¾³¶Ù¶ µ��� ¸à×���� ����¸K�H�³�Ù����¸
ãÙ²äÂ �Ç� ãÙ²»Ëc²



hagg
Entries  9186

Mean   0.1735

RMS    0.3897
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Entries  9186

Mean   0.1735

RMS    0.3897

angle des gammas generes/electrons generes

R∆

äKåçæ x ãÙ²äÃ°y Áà¶H�³���'ê a �D�Ù�'�i¾���½�� ¶T�S��� ¸S×ÙåÙ¾á�ß¾³¶Ù¸;¶Ù¾³¶e��¸�¸�¾?��� µ� ¸;×����S� Õ ���:��¾³���·�ßåÙ½��=¿Ù������� ¾³¶Ù¸}6
�ß���Ù������¾³¶ú��ù³���C��� ¸ µ� ��� �Ç�ß��¾�¶Ù¸ ²

hegg
Entries  24270
Mean    56.86
RMS     100.1
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energie des gammas non associes

9186

E(GeV)

äKåçæ x ãÙ²äãFy â�¶Ù� ���³���
¿Ù��¸[Âl¶Ù¾³¶���¸�¸�¾?��� µ��¸ ²
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äKåçæ x ãØ²»¹�y$¿ �Ø¾��ß��� ¶T�
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hnegsc
Entries  17558

Mean    4.394

RMS     1.685
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Entries  17558

Mean    4.394

RMS     1.685

nombre de sc

äKåçæ x ãÙ²äÂzy ����¸��������Ø�Ø�ß��¾³¶ó¿Ù��¶Ù¾³½=�Ø���K¿Ù�K¸��Ù×g� ��� ���Ù¸���� ��¸û¿���¶Ø¸û��� ¸ µ��ù µ��¶Ù� ½�� ¶T�ß¸ ²

hEgsc
Entries  80479
Mean    906.1
RMS      1050
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energie des sc

E(GeV)

äKåçæ x ãÙ²ÄËBy â�¶Ù�����³���
¿Ù� ¸û¸��Ù×g� ��� ���Ù¸���� ��¸ ²
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L�¾³�Ù�U�D���á¶D����������� Õ ¾³�Ù¸�����ùá���Ù�����·� µ��¿Ù� ¶Ù¾��ß���Û¸����³¶����?¿���¶Ù¸�����¿ µ����� ����� �Ù�<�D� Õ � ¸��76 À�96 ¿Ù�����]Z�������Û¸�Z�Ù��¿Ø�
¶Ù��×Ù��¸JZ������� � ¶É×Ù� µ� ¸���¶Ù� �Û¿ Õ �Ù¶Ø��9��Ù�Ç�ß���á����¾³¶C¿Ù�=�Ù���Ù���o¿Ù���i¾³¶Ø¿D��¾³¶C�Ø�ß������¸����î�\�D���á¶D����� µ�fÄ���×Ù×g� ��� µ� �
¸����³¶Ù���Ù����¶Ù��� ² « ¶ � ¾³¶Ù¸���¿IÀ������åÙ���Ù�����Ù� ������½���¶D���D� Õ ���¬è��C¾³�Ø¸�� �éùá�á�ß��¾³¶ó¿ Õ �Ù¶ ¸����³¶����g��¾���¸��D�Ù��Ä�¨ ¹?²
« ¶��æåØ¾³��¸���� �î�=¿ µ�<��¶Ù�·�ß��¾³¶ì�

Äo1ÆÅ º /FÇ�È � Ç$É 3 õ Ì / ±�� Ç$ÈÇaÉ 3  0Ç$È / ¹c²�±43
¾&À�0Ç�È;��¸�������¶Ù¾³½=�Ù��� ¿ Õ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸�¿Ù� �)è?×g� ¸����³¶���������Ç$ÉK¿Ù�ó�)èc×g�ú�Ù���Ù�·� ²o¼ �ú�æåÙ¾��·��¿Ø�

� �Ç�K� ¸�����½��á�ß���Ù�#��� ×g¾³¸��É��¸�¸�� ¶T�ß��� ����� ½�� ¶T�K¸��Ø�
���F�w���·�O�D� Õ ����� ¸��S�á¿���×Ø� µ� �����ß��������� ½�� ¶T��¿Ù�É×g��������¸
µ� �æå��á¶D��������¾³¶Ù¸<�Ø��¶�×��á���ß��� �Ù�������Z×¬¾��Ù�Û���
�Ù���Ù��� ¿Ø�]�i¾�¶Ù¿�E ¹4G ²
« ¶ì�ó�?�ß������¸ µ�;��� ¸ º�Þ�Þ³Þ³Þ µ�Çù µ��¶Ù� ½�� ¶T��¸S¸���½=�Ø� µ� ¸à×����ILVU�Å Óà÷ Á¤¿Ù�=�)èc×g�É¸��:��¶�����^S�á���H� �96}^
������¶

/V^]^ 3 À� ã Å��ÇÆ~�ç�á��¶Ù¸����D�Ù� ¹�Þ³Þ³Þ�µ�Çù µ� ¶Ù��½���¶D��¸�¿Ø�
�)è?×g���Ù���Ø���}¿Ù���i¾�¶Ù¿S����� ����68U ��¶�/w�fU 3 ����×Ù� µ��¸�� ¶T�ß��¶T�
�î�c�D�Ù���Ù� ¿Ù�É½�¾?¿Ù�u� µ� ��¾K¿Ù�Z�î�à� µ� ¸�¾³¶���¶Ø� ��ÂXÈ5É ²³¼ ��¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸�¸��:��¶����c�����Ù���Ù���o¾³¶T� µ��� µ�Û¸���½=�Ø� µ� ¸
��ù³� �I YXWX�¨ º³¹�Þ³Þ Å��ÇÆ ����¿���¶Ù¸ � Õ ��� ��� ×Ø�ß��¶Ù� �#¿Ù�ó���á��¾³����½�À���ß����/ 1�/f� º;@Ä¹?²?¼ �S¸������ß��¾³¶ó�NÓ�� ��� �
¿Ø�
� Õ ��¶T�ß���ß���Ç�ß��¾³¶�ÂYÃÕÄÊÆVÈ5É]ÃÕÄÊÆYÑ Ô2ÔK��¸�� � ÈÏ1 º;@ ã³ã �i�D�c� �������#¿Ù�ó�Ø���Ù�·�uÂ l È5É l Ñ Ô2Ô�� ¸�� � É�1 Þ;@ÄÞ³Â³¹�Ã �i� ²

« ¶=��×Ù×Ù���:�D�Ù�SÀ�#��¾³�Ù¸�� � ¸ µ�Çù µ� ¶Ù��½���¶D��¸���� ¸�� ¾³�Ø×Ù�Ù����¸�¿ µ� �����·�ß� ¸
���É�æå���×Ù�·�ß��� ãÙ² Á#×Ù� À� ¸
¸ µ� ����������¾³¶D�
� ¶®� ¾�½�×Ø�ß��¶T� ��� ¶Ù¾�½=�Ù��� ¿ Õ µ�Çù µ��¶Ù� ½�� ¶T��¸�¿Ù�ó�)èc×g��¸��:�³¶��á�������Ù���Ù���=¿���¶Ù¸ �î�»�i��¶DZ�������ú¿Ù�ú½���¸�¸��
��¶Tùá��������¶T�ß�RE Ã � ¹9G Å/��Æ©�D�Ù�}¶Ù¾³�Ù¸ ×Ù� µ� ¾c� ���Ù×¬����¾³¶ú¾³�Ø�ß��� ¶T�S�

y ±jËáÂ³Â³ð¨µ��ù µ� ¶Ø� ½�� ¶T�ß¸à¿Ù�
�)è?×g�B^]^R�
y ±³±�Â³ð¨µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸#¿Ø�K�)èc×g�S�fU ²
¼ �É¿Ù��¸��������Ø�Ø�ß��¾³¶ó¿Ù�
���=½���¸�¸��
��¶Dùá�����î��¶T����� ¸é�à×Ø� µ� ¸�� ¶T� µ����À�=���F�+�³�Ù��� ¹c²�±³²Ø¼�Õ µ���î�����³��¸�¸�� ½�� ¶T� �Ç�

� Õ ��� ����¸�¸�� ½�� ¶T�Û¿Ø��×Ù���
����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù���à��×Ù� À� ¸ � ¾�������������¾³¶Ù¸ ¸�¾³¶T�à¿UZ�Ø¸à�á�?� ���������Ù��¸û�Ç�?× µ������½���¶D�ß������¸ ²
â�¶�����¶Ù¾³��½�������¸���¶T� ���?�ú��¾³¶Ù¿Ù�·�ß��¾³¶Ù¸Z¿Ù� ¼&Ó �c��¾³¶�¾³�Ø������¶D�K�

Ç�ÈU1 ±jË�Â³Â³ð
j lqlqlqlj~Ê �q� è£� 1 º;@·±j¹�è`� 1 ËÇ$È è£� Í / ¹c²»º�3

Ç$É,1 ±³±çÂ�ð
pqlqlqll Ê lq-qpqg è£� 1 Þ?@äÞØ±j¹~è£� 1 ËÇ$É è£��@ / ¹c²ÄÃª3

¼ �
�ß���Ù��� ��� ¹?²·± ¿Ø¾³¶Ù¶Ù�K�î�=¸��:�³¶Ø����� ��¶Ù� �K×g¾³�Ù���D�Ù���:�D�Ù� ¸ ùá�������Ù��¸Û�)èc×g� ¸û¿Ù� ¼�²
º³Ë



hminveg
Entries  19999
Mean     3905
RMS     290.4
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Mean     3905
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masse invariante des electrons generes

minvcorr
Entries  18380
Mean     3836
RMS       328

minvcorr
Entries  18380
Mean     3836
RMS       328

minv
Entries  19529
Mean     3686
RMS     336.8

minv
Entries  19529
Mean     3686
RMS     336.8

17668

17668

E(GeV)

äKåçæ x ¹?²�±Ky ����¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶ ¿Ù�����;½���¸�¸��#��¶Dùá�����î��¶T���à¿Ù� �g¾³¸�¾³¶'ÂYÃ Ê ÆVÈ5É]Ã Ê ÆZÀ� ã Å/��ÆB��� �ð�c�Ø�O� µ� ¶ µ� � µ���
×����ILVU�Å Óà÷ Á½/w���:�³¶Ø�C×g¾³��¶T�ß����� µ� � 3 ����� ��¾³¶Ù¸é�ß���Ø���ß��/i�����³¶Ù�S� ¾³¶T�ß��¶D�Ù� 3 �Ç�K��� ��¾³¶Ù¸é�ß���Ø���ß�É��¾³�����:� µ����/w��¶
�³�ß�á¸ 3Ç²

¼ �Ù½���¶Ù¾³¸���� µ��/w� ¶��i� È�Ê 3 Ü?�:��¶Ù����� ��¶Ù���
± ÃØ²äÔTË
±çÞ ±çÃØ²äÔ
Ã³Þ ºáãÙ²·±
±çÞ³Þ ã³ãÙ²äÞ

sutwv,x ¹?²·±cy Ü?���³¶Ù��������¶Ø� �
×g¾³�Ù���D�Ù� ���D�Ù� ¸ ùá�������Ù��¸Û�)èc×¬��¸à¿Ø�S���=���Ù½���¶Ø¾³¸��·� µ�#��¶T� µ�=��� µ� � ²

â��û��¶l��×Ø×Ù�����c�Ù��¶T� �î�F�i¾³��½=�Ù���

Ä�1 º / ËÇ�È � ËÇ$É 3 ��¶Y/ ±u� ËÇ�ÈËÇ$É 3   ËÇ�È @ ¿ � Í / ¹c²äãf3

¾³¶ ¾³�Ø�ß��� ¶T���î����¾³�Ù���¬� ¿ Õ µ��ù�¾³���Ø����¾³¶É¿Ø�û����¸����³¶Ù���Ù����¶Ù���Û� ¶R�i¾³¶Ù�Ç�ß��¾�¶É¿Ù� �î�����Ø½���¶Ù¾³¸��·� µ� ��¶T� µ�<�³� µ���
¿Ù� ¼&Ó � ² ��� �����N6 � �¬� ¸��à����×Ù����¸��óÀ�É�î�F�+���Ù��� ¹?²Äº?²

ø ¾³�Ù¸S����½��á���D�Ù¾³¶Ù¸S¸��Ø�;�����+���Ù��� ¹?²Äº �D�Ù�¯ÄV� ¸é�C×Ù���Ù¸]�³�ß�á¶Ù¿o�D�Ù� ¹ ��¾³��¸��c� Õ ¾³¶ �á���ß� ��¶T�;�Ø¶Ù�
���Ù½���¶Ø¾³¸��·� µ����¶T� µ�<�³� µ���Z¿Ù� � 1 ±�@äÃ �i� È�Ê ² « ¶=×g� �?��¿Ù¾³¶Ù�Z��¸�× µ��������¾³�Ù¸�����ù�� ���Ù¶É¸����³¶����c��¶T��� ��×Ø� µ���ß���Ù���
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¾&À�"4 Z � ¸��à� Õ ��¶H��������¶D�����K���I�D���á��C ��¶Ø� ��¿Ø� ¶T� ���û� Õ)µ� ��� �Ç�ß��¾�¶D�Ø¿��á¶Ù¸à���
� ��¶D�����S¿Ù�K½��á¸�¸��]Ð Ð ²
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y � 3 ��¾³¶Ø¸���¿ µ� ����� �î�=¿Ù����� �Ç�ß��¾³¶ú¿Ù���g¾³¸�¾³¶ú���û×Ù����¶Ù¿Ù���;� Õ ��¶?�³������¶T�ß���K���
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y � 3�ø � � ¾³¶Ù¸���¿ µ�������I�c�Ø�����ó¿Ù����� �Ç�ß��¾�¶�� ¶_�É¿Ù� �¬¾³¸�¾³¶ì���K� �������Ù������� Õ ��¶H�³���C��¶D����� � Õ)µ� ��� �Ç�ß��¾�¶
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¼ ��¸}� ������À������¸/¿ Õ ��¿Ù� ¶T�ß�������v�ß��¾�¶��Ø�ß������¸ µ� ¸ ��¶Ù¿Ù�Ø��¸���¶T�&�Ù¶K�<�¬���&¿Ù� Õ ½���¸��æ��� Õ �Ç� Õ � ¸é��6�À�96)¿Ù�����
�Ø¶Ù�U�w���Ù¸�¸��
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×g¾³�Ù� ºvãÙ²»¹£+ ¿Ù� ¸ µ�Çù µ��¶Ù� ½�� ¶T��¸����l¿Ù����� �Ç�ß��¾�¶�¿Ù�
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� 3 /w� Õ åØ��¸���¾��³����½�½�� 3Ö²

�¬¾�¸�¾³¶¨¶ Õ ��¸��=×Ù��¸=� ��������¿Ù�o�c�Ù����C ½��á��¸K� ��������¿Ù�ó� Õ �á¶D���:�D������C ² ���Ç�����ó��¶Tù³����¸���¾³¶¨��¶T�ß���'Ð��Ç� Ð��
×¬¾��Ù�Û�<�¬���û¿Ù� Õ ¿Ù�����Ù� � Õ � Õ ��¸�èc½ µ�����������Ù¿Ù�����Ø����¾³¶ó¾��Ù¸�����ùá���Ù��� À�É�����H�³�Ù��� ÂØ²äÃØ² L/¾³�Ù� ����¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸
����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù����¸;×��á¸�¸ß�á¶D�C����¸;¸ µ� ����������¾³¶Ù¸<����� ¸S� ��¾³�·�ì��¶¨×g¾³��¶T�ß����� µ� ¸
����×Ù� µ��¸���¶D��� ¶T�É����¿Ù��¸��������Ø�Ø�ß��¾³¶ ��¶
� ¾³¸!4 Z Õ ×����7�w������� Õ /æÀ�ì×����é�ß����¿Ø��� Õ ��¶?�³��� ��¶D�����������D������C��Ç��� Õ µ���������ß��¾³¶ 3 ����¾³��¸R�D�Ù�l��� ¸ � ��¾³�·� ��¶
� ¾³¶T����¶D�®��� ×Ø� µ� ¸�� ¶T�ß��¶T�����l¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶e¾³�Ø�ß��¶D�Ù�ú� ¶®�Ø�ß������¸ß��¶T�=���ó� ������À� ���ú� 3Ç²
ø ¾��ß¾�¶Ù¸��D�Ù�ú¸��Z���
¿ µ�=���ß��¿��v�ß��¾�¶�¿Ù�=���ó¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶�� ¶ì� ¾³¸!4 Z ��×Ù� À��¸
����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù������¾³¶�×Ù��¾çù?��� ¶T�K×Ù����¶Ù����×������ ½�� ¶T��¿Ø�
� Õ �<�¬���o¿Ù�Û½���¸��ß���H�v��� ¸o� ����� �Ù��¸�¿Ù�Û½�� ¸��Ø���Zè;� ¾³¶T�ß�����Ù�Ø� ¶T�����Ù¸�¸�� ²�¼ �c�+�³�Ù��� ÂØ²ÄÃ ½�¾³¶T�ß��� µ�=�³������½���¶D�
���É� µ� ¸��Ø���æ�v�;¿Ø��� Õ �4W��Ø¸��ß��½���¶T�;¿Ø�����°�i¾�¶Ù������¾³¶ ÂØ²äÃ �á�?� ¿Ù¾³¶Ù¶ µ� � ¸S� ¶T������6 ÞØ²äÔ �Ç� ÞØ²ÄÔ /w×g¾³�Ù� µ�Çù?�·�ß���
� Õ �<�¬���à¿Ù�S�¬¾³��¿�ùc��×Ù� µ� � µ� ¿Ù��½�½�� ¶T� 3Ö² / ø ¾���¾³¶Ù¸[�c�Ø�C��¾���¸û¿Ù�C� Õ �4W��Ø¸��ß��½���¶T�#���;×��á�ß��½�À�������$#
� µ��� µ�



�Ø� µ��À�ó�Ù¶Ù�Éùá�������Ù�
¿Ù� ±³² ����¸S�4W��Ù¸���� ½�� ¶T�ß¸K¾³¶T� µ��� µ�É�<�¬� �Ç�ß� µ��¸;��¶ ������¸�¸ß��¶T�
����×Ù���ß��½�À�������=�����Ù�����
¸ß� ù��á��� �Ø�à�2W��Ù¸�� µ� �C¿Ø� ½�� �Ù�������à����¾³��¸ � ¾�½�×��v�ß���Ø���K��ù³��� ±³²gøúµ� ��¶Ù½�¾³��¶Ù¸ ¾³¶l���æåØ¾³��¸���¿Ù�]�Ø�?� �à��1
± ������� ����¾³¶l¶ Õ �ó×Ù��¸
��¸�¸��=�É¿Ø�=¸��ß�á�ß��¸��ß���D�Ù�C×g¾³�Ù��¸��=×g� ��½������ß���=¿Ù�=������¸�¸�� �û�ß��¾³×�¿Ù�=×Ù���ß��½�À��������¸
�����Ù����¸Z��¾³��¸Û¿Ù�K� Õ �4W��Ù¸é�ß� ½�� ¶T� 3Ç²

¼�Õ �<�¬���;¿Ù� Õ ½���¸é�æ��� Õ � ¸é�C��½�×g¾³���ß��¶T�
×g¾³�Ù�S��� ����¸S¾}À�ì��� �g¾³¸�¾³¶ �ú�Ù¶â1�×Ù��¾?�æåØ��¿Ù��� µ����¾ ² â�¶
�<�¬���=�Ø����¸ µ��ù µ� ¶Ø� ½�� ¶T�ß¸ ¿Ù¾³¶T� ���C¿Ù����� �Ç�ß��¾�¶ó� ¸é� ¾³����åÙ¾��³¾³¶Ù����� À�~�
¾³¶T�Û�Ù¶Ù�
�æå��á¶Ù� �K¸��Ø�Û¿Ù� �?�ó¿ Õ Z���ß���
½��á�Ù��¿Ù��¶T�ß��� µ� ¸ ² L/¾³�Ù��� µ��¿Ù�Ù����� � �Ç���N� �Ç�5�T�Ù¶Ù�û� ¾��Ù×Ù�Ù���û¸��Ù�����f1É¿Ù���¬¾�¸�¾³¶�� µ� ¶ µ� � µ�à� µ��� µ� ��¶Dùc��¸ß��� µ���
½��á��¸=�?� µ��¿Ù�Ù��¸���¶T� �ß��¾�×����É¸��æ�v�ß��¸é�ß���c�Ø�
¿Ù�K� Õ �Ç�?× µ� ������¶Ù� ����� �����
¶ Õ � ×Ù��¸ µ�Ç� µ�
�����ß��¶D�Ù� ²

Hctg
Entries  19529

 / ndf 2χ  27.45 / 16
Prob   0.03677

p0        10.3±  1359 

p1        0.0056± 0.5506 
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 / ndf 2χ  27.45 / 16
Prob   0.03677

p0        10.3±  1359 

p1        0.0056± 0.5506 

cos theta genere

Hctg2
Entries  13014

 / ndf 2χ   65.8 / 16

Prob   5.363e-08

p0        8.4± 896.9 

p1        0.0081± 0.3679 

Hctg2
Entries  13014

 / ndf 2χ   65.8 / 16

Prob   5.363e-08

p0        8.4± 896.9 

p1        0.0081± 0.3679 

*θcos

äKåçæ x ÂØ²äÃ�y ����¸��ß�����Ù�?�ß��¾�¶e¿Ù� ��¾³¸!4 Z �o�4W��Ù¸���� ½�� ¶T� ¿Ù� ���A�i¾³¶Ù�Ç�ß��¾�¶ ÂØ²äÃ ���Éùá�������Ù�C¿Ø�<ÑTÒ!Ó©/w×��96
�ß��½�À�������û× ± ¸��Ø�Z�î�]�+�³�Ù��� 3 ×g¾³�Ù� ��� ¸ ¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶Ø¸�� µ��¶ µ� � µ� ��/ Ó �����=� ¶ ×g¾³��¶D������� µ� ¸ 3 ���Z��� ��¾³¶Ù¸����Ù�����
��ù��á¶D� ��¾³����� �Ç�ß��¾�¶Ù¸z/ Ó �Ç��� º � ¶������³¶Ù����¾³¶T�ß��¶c�Ø� 3Ç²

Á\��¶-¿Ù��½�� ¸��Ù������� Õ ��¸�èc½ µ���ß�����e�çùá��¶T�76 ������� À����� À�7×Ù���������l¿Ø� ¸ì��¶?�i¾���½��á�ß��¾³¶Ù¸�� ¾³����� �Ç� µ��� ¸�×��á�
���ú¿ µ�Ç�ß� �Ç�ß���Ù� �ÛÚ�Ü$� ���J�w���Ø��¿Ù¾³¶Ù��� ¾��������³� � ×g¾³�Ù������¸��N� �Ç�ß¸�¿Ù� Õ ½���¸��ß��� Õ �Ç��¿Ù��� µ��¸�¾³���Ø�ß��¾³¶ ¿Ù�
¿ µ����� �Ç�ß� �Ø� ²³÷ �i�w���Ø���á�Ù¸�¸��Ø� ¾��������³� ��×¬¾��Ù�o� Õ ��¶Ù�<Ó����á� ��� µ��¿Ù���î�à��� ��¾³¶Ù¸������Ù�Ç�ß��¾³¶ ����¶É�<�¬���5�á����¸
� ������À������¸
¿Ù�Û¸ µ���������ß��¾³¶ �Ø�ß������¸ µ� ¸o×¬���Øù³��¶D����¶T�ß��¾?¿Ø�Ù�����Z�Ù¶ �Ù�î�á��¸
¿��á¶Ù¸��î��¿Ù��¸��ß�����Ù�?�ß��¾�¶É¿Ù�Û� ¾³¸¼4 Z ��� ��¾³¶Ù¸������Ù�·�ß� ²
« ¶�� ¾³�����:����¿Ù� ½���¶Ù� À� ����¸��ß�á�ß��¸��ß���D�Ù�ó� ¶®���l½=�Ù�·�ß��×Ø���î�á¶D�S×��á�=���ó����×Ù×g¾³���C¿Ù� ¸ ¿Ù��¸��������Ø�Ø�ß��¾³¶Ù¸C¿Ø�
� ¾³¸!4]ZC¿Ù��¸ µ��ù µ� ¶Ù��½���¶T�ß¸É����� ¾³¶Ø¸��ß���Ù����¸=��×Ø� À� ¸;�ß¾³�Ø��� ¸=��� ¸;� ¾³�Ù×Ø�Ù����¸=���F� µ� ¶ µ��� µ��¸ ² ���ó����×Ù×g¾³���;� ¸é�
¿Ù¾³¶Ù¶ µ� À�É���F�+�³�Ù��� Â?²äãÙ²

ø ¾³�Ù¸ ×g¾³�Øù�¾³¶Ù¸û½�����¶T�ß� ¶Ù��¶T� µ���ß�Ø¿Ù�����û� Õ ¾��Ù¸�����ùá���Ù������� µ�#¿Ù�K� Õ ��¸éèc½ µ�Ç�ß�����K��ù��á¶D�76 ������� À� ���
¿Ù��¶Ù¸ ����¸
� ¾³¶Ø¿Ù������¾³¶Ù¸ ¿Ù�=�ÛÚ�Ül��� ¼&Ó � ²¬ø ¾³�Ù¸à�æåÙ¾³��¸���¸�¸�¾³¶Ø¸#���K� ��¸#¾}À���î� ���Ù½���¶Ù¾�¸���� µ����¶T� µ�=�³� µ� �C��¸��#¿Ù� ±çÞ�Þ
�i� È�Ê ² â�¶��ß� ¶Ù��¶T�
� ¾³½�×Ø���C¿Ù�;�î��¸�� �Ç�ß��¾�¶��<Ó��������=¿Ù�=×Ø��¾c¿Ù�Ù������¾³¶����K�á×Ù� À��¸#�ß¾³�?�ß� ¸#��� ¸à� ¾³�Ø×Ù�Ù����¸
¿Ù�ú¸ µ����� �Ç�ß��¾³¶�ù?�Ø� ¸�×Ù� µ��� µ� ¿Ø� ½�½���¶D�=��¾³¶ ¸ Õ �á����� ¶Ù¿ À��×¬¾³�?ù³¾³��� ��¶����·è?¸�� � �Ù¶ µ� �æå��á¶D��������¾³¶�¿Ù� ±j¹áÔ
µ��ù µ� ¶Ø� ½�� ¶T�ß¸û¿Ù�
�)èc×¬�S¸����³¶���� ²
« ¶ú×Ù��¾?��À� ¿Ù�óÀ�=����¶H�����������³� ¸�¿Ù� ±j¹�Ôeµ��ù µ��¶Ù� ½�� ¶T�ß¸à���úå���¸�����¿ú¿��á¶Ù¸ �î�=¿Ù��¸��ß�����Ù�?�ß��¾�¶ó¿Ù�
� ¾�¸!4 Z

����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù����� ² ����¸
¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶Ù¸à¸�¾³¶T�S� ¾�������� µ� ��¸�×g¾³�Ù����� ¸
�<�¬����¸
¿Ù� Õ ½���¸��æ��� Õ �g¿ Õ ��� ��� ×Ø�ß��¶Ù�����Ç�
¿Ù� � µ��¸�¾³���Ø�ß��¾³¶�¿Ù� ¿ µ����� ����� �Ù�Kùc�Ù¸K� �Ê6)¿Ù��¸�¸��Ø¸ ²/¼ �°�i¾�¶Ù������¾³¶ì¿ Õ �4W��Ù¸é�ß� ½�� ¶T�S�Ø��������¸ µ���=×¬¾��Ù�K¾³�Ø�ß��¶Ù���ÑTÒ!Óì� ¸é�#¿Ù¾�¶Ù¶ µ� �K×��á�û� Õ µ�<�D���á�ß��¾³¶ ÂØ²äÃØ²

¼ ��¸;� µ� ¸��Ù���ß�á�ß¸S¿Ù��� Õ �á¸�èc½ µ�Ç�ß����� ½���¸��Ù� µ� ��¸�¾³¶T�C��� ×Ø����¸S×����K�����ß���Ù��� ��� ÂØ²�± �}��� ¸S� �������Ù��¸z�c�Ø��è
¸�¾³¶T�û½�� ¶T�ß��¾³¶Ù¶ µ��� ¸ ¸�¾³¶T�û�Ù¶Ù���D�Ù� ½�� ¶T�û¿Ù� ¸û� �������Ù��¸ ¸��ß�á�ß��¸����:�D�Ù� ¸ ²



recosurpft
Entries  19529

Mean   0.1226
RMS     0.567
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Entries  19529

Mean   0.1226
RMS     0.567

quotient ct parfait sur reconstruit

*θcos

ä[åçæ x ÂØ² ã~y<¿ �Ù¾�������¶D�û¿Ù��¸ åÙ��¸é�ß¾��³����½�½���¸Z¿Ù�K� ¾³¸!4 Z � µ� ¶ µ��� µ�S���û����� ¾³¶Ù¸é�ß���Ù��� ²

ÅÛ���ß����� ÑTÒ!Ó â������ �Ù�
± ÞØ²Ä¹áãTð Þ?²ÄÞT¹áÔ
º ÞØ²Ä¹�Â³Ô Þ?²ÄÞT¹áÔ
Ã ÞØ²Ä¹³¹áã Þ?²ÄÞ³Â�Þ
ã ÞØ²äÂT¹�Ã Þ?²ÄÞ�ã³Þ
¹ ÞØ²äÂ³Þ�ã Þ?²ÄÞT¹áð

sutwv,x ÂØ²·±By Ú�� ¸��Ù���É¿Ø�=� Õ ��¸�èc½ µ���������aÑTÒ!Ó��Ç��¿Ù�=¸�¾³¶�� �������Ù��×g¾³�Ù������¶H� �ß���ß����� ¸#��¾³����� ¸�×¬¾³¶Ø¿���¶T�
�æå������Ù¶®À� �Ù¶ µ� �æå��á¶D��������¾³¶ ¿Ù� ±j¹áÔ¨µ�Çù µ� ¶Ù��½���¶D��¸�/i¸�¾³�·� ¼ 1 ±�Þ³Þ �i� È�Ê 3Ç²

¼ ��¸[�H�³�Ù����¸#¿Ù��¸à×Ù���³� ¸ Ã³Â ��� ÃTË ��� ×Ø��� ¶Ø¶Ù� ¶T�5��À���³���Ù�æåÙ���¬��� ¸ ¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶Ø¸Û� ¾³¸¼4[Zà��ù��á¶D�~/w��¶
×¬¾���¶T�ß����� µ��¸ 3 �Ç�ó�á×Ù� À��¸�/w��¶7� ¾�¶D����¶D� 3 � ¾³���������ß��¾³¶Ù¸����=�KÀ� ¿Ù��¾³�·�ß�����î���i¾³¶Ù������¾³¶ ÂØ²äÃ �4W��Ø¸�� µ����¸��Ø�����
¿Ù��¸é�ß�����Ù�Ø����¾³¶�� ¾³�����:� µ� �
×g¾³�Ù� ����¸Û� ��¶?���ß���ß���³��¸ ��� µ� �á�ß¾�������¸]/ Õ ���Ø¶Ù¸ ÕÅ3 �<�¬� ����� µ� ¸ ²
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*θcos
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 / ndf 2χ  18.54 / 16
Prob   0.2932

p0        1.3±  13.5 

p1        0.0587± 0.5475 
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Prob   0.2932
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Run 2

*θcos

Hctg4
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 / ndf 2χ  20.28 / 16

Prob   0.2078

p0        1.4±  14.9 

p1        0.0586± 0.5687 
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Run 3

*θcos
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 / ndf 2χ  18.07 / 16

Prob   0.3197
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Run 4

*θcos
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*θcos
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 / ndf 2χ  12.08 / 15

Prob   0.6732
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